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Pecny0muku « TeXHUKYM pajju03/1eKTPOHUKHN U HH(POPMAIIMOHHBIX
TeXHO/IOTHIN»

IMPAKTNYECKUWE PABOTHBI
MM.06 BbinonHeHue paboT No 0A4HOM MM HECKOJIbKUM npodeccuam
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PACCMOTPEHBI [Ipencenarens MeTOAUYECKOTO
METO/IUUECKUM 00beJUHEHHEM 00beuHeHsT IPOdeCCUOHATBHOTO LIUK/Ia
rpogecCMOHa/ILHOTO LIUKJ/Ia

ITpotokos Ne /

« » 20 T.

CocTraBuTe/b: MacTep TIPOU3BO/ICTBEHHOTO 00yueHusi Macanés B.T'.



IIpakTnueckas pa6ora Nel Pa3zpaboTka cxemMbl pa3MeleHHs TeJIeKOMMYHHUKAIJHOHHOTO
o0opy/j0BaHMS B MOMeEIeHHH

Ilens paborei: CocTaBieHHe ONTHMAlbHOW CXeMbl OpraHM3alud WH(QOPMAIMOHHOW CeTH.
Ornuicanye crioco0a paspellieHHs TOTeHLMaIbHO MPO6IeMHBIX TOUYEK C [TOMOILbI0 BO3MOKHOCTeMH
COBPEMEHHOI'0 CeTeBOro 000py/[0BaHUS

KpaTKaH TeOpeTHUYECKaA CIIpABKaA

[MTpoekT JIBC co3gaercsi Ha 6a3e TeXHUUECKOTO 3a/laHusl, MPeI0CTaB/IsIeMOr0 3aKa3uuKOM
B IIMCbMEHHOM BH/Ie Ha JIF000M HocuTese. TexHUUECKOe 3a/laHue TIoZipa3yMeBaerT:

. M03Ta)kHble TUIaHbI 0(rca 34aHUs

. yKa3aHHe Ha IJlaHaX Ka)KJoro pabouero mMecta (WJIH IOpTa)

. orpeie/ieHye KaTeropuy IlaHipyeMou kabenbHOU ceTn

. vHpOpMalLMsl O TJIAaHUPYeMOM KOJIMYeCTBe TOPTOB W TPOTHO3WPOBaHUE HX

yBesiMueHust Ha OJtipKatiliee BpeMsi

[TpoekTHpoBaHre HauvHaeTcs C (OPMUPOBAaHUS MCXOJHBIX [IAHHBIX, KOTOpbIE
(opManu3yrOTCsi OTBETCTBEHHBIM CIeLMaJucTOM TeH3opa COBMECTHO C TeXHUYeCKUM
npesicTaBuTesieM 3aka3uvka. Ha OCHOBaHMM MCXOZHBIX JAHHBIX pa3pabaThIBaeTCs 3CKU3HBIN
TIPOEKT U CMeTa, paCCUMTBIBAeTCS CTOMMOCTb 000pYZI0BaHUs U paboT.

B ob11jem cityuae pOeKT COAEPIKUT CIIeIyIOLYI0 MH(OpMaLHIO:

. omnucaTe/bHYH0 4acTb (C/IOBeCHOe ONucaHue IpejriosiaraeMoro obnrema pabor,
MeTOZMKa MCTIO/THEeHUs 3aKa3a)

. TEXHUUECKYH0 YacTb (TEXHUUYECKOe OMuCaHWe MCIO/b3yeMoro obopyZoBaHusl, C
NpYBe/leHeM MaKCHMaabHO BO3MOXKHBIX XapaKTePUCTHK)

. KOHL|ENTYya/IbHYI0 YacTh (C/I0BeCHOe U rpaduueckoe oblijee onucaHue NpoeKTa 1
CPOKOB ero peajv3aliin)

. rpacryeckasi 4yacTb (MI03Ta)KHbIe MJIaHbl 3/JaHUs1 C MaKCMMaJIbHOM JleTanu3aluen u

yKaszaHWeM BcexX aTrpuOyToB Oyayiel ceTu), ¢puHaHCOBOW YacTu (OFOMKeT TMpesiaraeMoro
TIpOeKTa)

MO>KHO BBIJEJTUTH HECKOJIBKO Haubojiee TUITMUHBIX TPYII paboT M IMOAXOA0B K WX
peLlIeHUO:

. [TpoektupoBanue JIBC

. MoHTaXX KabeNbHBIX CUCTEM
JIoKa/ibHO-BBIUMC/TUTE TBHBIE CETH
Pertienust /1711 Masioro u cpefjHero 6usHeca
KopriopaTrBHEIe pellieHus
Perienus mo obecrieyeHnto 6€301acHOCTH B CETU
O6cnyxuBanue JIBC

Haripumep gomkeH ObITb pa3paboraH mpoekT VHrepHeT-Kade Ha 20 KOMIBIOTEDOB.
[TpoekTupyemasi CeTh JJ0/DKHA pelliaTh CIeAYIOLUe 3aaun:

O O O O

. ceTeBble KOMIIbIOTEPHbIE UTPbI
. Joctyn B UHTepHeT
. paboTa ¢ JoKyMeHTamMu

Ucxopas u3 aTux TpeboBaHUM, ObINIO pellleHO CTPOUTh CeTh Ha OCHOBe cepBepa. (CMOTPH
(GyHKLMOHAIBHYIO CXeMy Ha pucyHke 1.1)
OnpegenuM TpebOBaHHS K 000pY/10BaHUIO:



Pabourie KOMITBbIOTEPHI [IOJDKHBI TIO/IIeP)KUBATh COBPEMEHHbIE WIPhl W OGMHUCHBbIE
TIPU/IOXKEHHsI, OTBeYaTb TpeOOBaHUSIM SPrOHOMMKH, TaKKe OHHM JO/DKHbI ObITb OCHAIIeHbI
cereBbiMM KapTamu 100 M6/c. Xab fgo/mkeH mopgzepkuBath ckopocts 100 M6/c 1 umeTh He
MeHee 21 miopra (syuiie — Oosibllle [jisi BO3MOXKHOCTH YBeJMUEHHUs] UMC/Ia KOMITbIOTEpOB).
CepBep He mpe/iHa3HaveH /s Urp. B ero 3asaum BXoAuT paboTa ZloMeHa, XpaHeHHe 0O/IbILIOro
obBemMa JlaHHBIX (MHCTa/UISI[MOHHAss 0a3a, obpa3bl OC, wurpel, ¢puwibMbl U T.A.), paboTta C
JNOKyMeHTaMH, TIOJKIIoueHHe K VIHTepHeT C TIOMOIIbI0 BBICOKOCKOPOCTHOTO MOZEMa —
TIpoBaiifiep TipeJoCTaB/isieT BbifiesieHHbIM KaHanm ADSL 2 M6/c. Takxke cepBep A0/DKEH UMETh
KOMOO TIPUBOZ, A/l 3alMCH W UTE€HUs JUCKOB W (honmu-guckoBof. K cepBepy AomkeH OBITh

MOoAK/IF0UeH HpI/IHTep/ KOHI/Ip/ CKaHep.
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H
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Pucynkok 1.1 — @yHKIMOHa/NIbHAs CXeMa IPOeKTUPYeMOM CeTH
K akTHBHOMY 000pY/ZIOBaHUIO CeTell OTHOCATCSI BCe BHU/bI 000pY/0BaHUS, UCTIONb3yeMble /ISt
ToA1epXKKU (POPMBI CUTHAa, PeTPaHC/ISIUY, BEIOOpA WM U3MeHEeHHs] MapIIpyTa TPOJBIKeHHUs
nakera, rpeobpasoBaHue (opmara, repefaBaeMblX [aHHBIX, a Takxke CIleljani3ipoBaHHOe
obopyoBaHue 00beJMHEHNS M 0OCTy>)KUBAHHS CETeM.
Jlyuiium crioco6om ij1si IOHUMaHUsT OT/IMYUA MeXXJy CeTeBbIMM aJjarnTepaMu, MOBTOPUTEISIMU,
MOCTaM{, KOMMYTarOpaMy, MapLIpyTH3aTOpaMd M JPYIMMH aKTUBHBIMU  CeTeBbIMHU
yCTPOMCTBaMU SIB/ISIETCS] paCCMOTpeHHe WX paboTbl OTHOCUTebHO Mogenu OSI.
CooTHollieHre MexXy PYHKLMSIMU YaCTU U3 3TUX YCTPOUMCTB U ypoBHSIMU Mogienn OSI rokaszaHo
Ha pucyHke 1.2. Hampumep, MOBTOpUTe/b, KOTOPbI pereHepyMpyeT CUrHajbl, 3a CYeT 4Yero
TI03BOJISIET YBEJIMUMBATH JJIMHY CeTH, paboTaeT Ha pU3NYeCKOM ypOBHeE.
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Pucynok 1.2 — CooTBeTcTBUe (YHKLIMI CeTeBbIX YCTpoucTB Mogenu OS]

Kaxzplii U3 paspabaTbiBaeMbIX TNPOEKTOB MMeeT WHUBHAYya/ibHble 0COOEHHOCTH TIO CIEKTPY
aKTMBHBIX U TIACCUBHBIX CETEBBIX YCTPOWCTB, HEOOXOAUMBIX /IS peann3altuu QyHKLUN CeTH.
[Tpumep BbIMOHEHUST pabOThI
[lpu peanu3aiu mpoekTa ceTH Ans VHTepHeT-kKade HeoOXOAWMO YUMTHIBATH CJeAyIOLIVe
0a30Bbie IPUHLMITBEI pa3MellieHHst 000pY/J0BaHMS:

e MaKCHMaJbHBIN YPOBEHb YA0OCTBA MOCETUTEIEH;

e MakKCHMYyM eJJMHUL] TEXHUKU Ha eIMHHUL]Yy T1JI0LaJH;

e 5(ddeKTHBHAs CKOPOCTh [JOCTYTA K CETEBLIM pecypcam.
[Tpearooxxum, uTo 1oz K1y npesocTaBieHo roMeljeHre 20x7m. I1IupuHa crosia o pabounii
KommnbioTep 1,5M. Ctosibl 3¢)(eKTHBHO pacrnonoXUTh BjOJb CTeH. B 3ToM ciyyae rocetuTenu
OyayT uMeTh CBOOOJHBIM AOCTyn K pabounMM MecTaM, a OOC/Ty)KWBAIOIIWM TIepCOHa/l —
JIOCTaTOYHO MecTa /s OCYIIeCTB/IeHUsT CBOUX (YHKIMA. Xab, cepBep ceTd, pasfessieMoe
reyvararoiijee yCTpOMCTBO U 000pyI0BaHUs [JOCTYTIa K T/i00anbHOM ceTr VIHTepHET 3eKTHBHO
pPa3MecTUTh eJUHbIM KOMILJIEKCOM HEMHOTO B CTOPOHE OT OCHOBHOTO psija paboumx MecT
(pucyHoxk 4.2).
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PucyHok 1.3 — Cxema pa3meltieHusi 000pyZioBaHus B 3asie
TakuMm 00pa3oM TpY HKCTOb30BaHWM CTAHJAPTHBIX KOMIIJIEKTOB KOMIIbIOTEpHOW Mebenu B
33/laHHOM TOMellleHMy Iwioljaze0  20X7M  MOXKHO —pasMecTuTtb 20 10/1b30BaTe/IbCKUX
KOMII/IEKTOB 000py/10BaHMsI M YCTPOMCTBA HeOOX0oquMble 71t 00CTy>KUBaHUS JaHHOW CeTH.

BapuaHThI 3a/jaHUM:

BapuanT 1 ABTOMaTH3a1|s 00C/TY>KMBaHWS K/IMEHTOB B OTZe/IeHHH OaHKa

Bapuanr 2 JlokanbHast BEIUMC/IMTE/IbHAs CeTh YueOHOTo 3aBefieHust

Bapuanrt 3 CeTb TOProBO-KacCOBBIX arrnapaToB U KOHTPOJIb BEIHOCA B TOPrOBOM 3ajie
Bapuant 4 CoemeiienHass CKC nepesaur nH(OpMalLMy Y TOI0COBBIX IaHHBIX
Bapuant 5 CeTb ynpaB/ieHHs IPOU3BOCTBEHHBIM IIPOLIECCOM

Bapuanr 6 CoswmemienHasi CKC c ¢yHkuueii BusieoHabmoeHust Ha 6aze JIBC
Bapuant 7 ComertienHass CKC c dyHKIMel KOHTPOJIsI 3a TiepeMeliieHreM NepcoHaa
BapuanT 8 CeTth aBTOMaTH3a1[MK paboThl OHbMOTEUHOTO (hOHA

BapuanTt 9 CripaBouHo-UH(MOpMalMOHHas crcteMa Ha 6ase JIBC

Bapuant 10 Petpancnsiyusa B CKC Tene- u pajno- iporpaMm

IIpakTnueckas padora Ne2 Pa3paboTka MOHTa)KHOM CXeMbI 3JIEKTPOCETH B IMOMeELeHHs
JJ/151 IOAK/TI0YeHH JI0KA/IbHOM KOMIIBIOTEPHOH CeTH..

3apanue: Ha ocHoBe cxemsl u3 I1P Nel. CocraByieHue cxeMsl (pU3MUeCKOro COeJUHEHUS C
TIpOMepaMH pacCTOSTHUI U TJIaHUPOBaHUEM He0OX0ZMMOro ceTeBOro o6opyioBaHus (B KauecTse
000CHOBaHHMSI TIPUBECTH CCHUIKM Ha WH(OPMALMOHHYH MOZeTb CeTH, JiMOo TpeboBaHUs
TeXHUUECKOTo CTaHAapTa). [lo/mkHa ObITh MpHBeJieHa 001jas cxema MoMeleHni 00beKTa.

Kpartkas TeopeTnyecKasi cmpaBKa

st peanu3aiiuu Tpoekrta J060M WHGOPMAI[MOHHON CceTH HeobXoJuMO BbIOpaTh THIT
cpezibl Tiepefiaud JlaHHBIX. [lozi cpefoil Tmepesfaud JaHHBIX CJ/ielyeT TIOHMMaTh Habop
000py/10BaHUs C TIOMOIIBI0 KOTOPOTO OCYIIIeCTB/ISIETCSI B3aUMO/EHCTBIE MEXK/Y yUaCTHUKaMU
coeIMHeHUsI B paMKaX CeaHca CBSI3U.

B camoMm mpocTom ciyudae cpefia Tiepejjaud MOKET ObITh peasn3oBaHa B Buje Kabesst
(eAMHCTBEHHOTO W/IM B COCTaBe TPYIIbl) W/WIM WCIOMb30BaTh KaKoM /MO0 M3 BU/OB
0eCcrpOBO/THBIX TEXHOJIOTHM.

[Tpu npoektrpoBaHuM KW MoHTake JIBC B KauecTBe CTaH/|apTHBIX CHUCTeM Tlepejauu
JIJAHHBIX MOXXHO HCII0/Ib30BaTh [JOBOJILHO OTPaHMUYEHHYI0 HOMEHK/IaTypy Kabesei: kabenb c
BuThiMU napamu (UTP-kabesb) Kateroputii 3, 4, 5, 5e, 6 1 7 C pa3/TMUHBIMUA TUITaMH 3KPaHOB WA
6e3 Hux (STP - skpanupoBaHue meznHOU oruieTkod, FTP - skpanupoBanue ¢onbroii, SFTP -
JKpaHUpOBaHWe MeAHON OruUIeTKOW U (osbroii), TOHKUM KoakcuaibHbIM Kabenb (RG-58) c

pasHbIM UCIIOIHeHUeM 1ieHTpasibHOM umbl (RG-58/U - crninoiiHas megHas »xkuia, RG-58A/U -



MHOTOKWIbHBIM, RG-58C/U - creljuanbHOe /BoeHHOe/ ucrojHeHHe Kabems RG-58A/U),
TOJICTBIA KOakcHanbHbIN Kabenb (thick coaxial cable) u BomokoHHo-onTrueckuii kabenb (fiber
optic cable single mode-ogHomo0BBIM multimode-mMHOroMozOBbIM). [Ipy 3TOM KaXKAbIA BUZ,
Kabe/TbHOM TIOZICUCTeMbI HaK/IaIbIBaeT Te UM WHbIe OrPaHUUeHUs Ha TIPOEKT CeTH:

MakcumanbHas dauHa ceemeHma

100 m y kabesisi C BUTBIMU TIapaMH

185 M y TOHKOT0 KOaKCHabHOTO Kabesist

500 M y TOJICTOTO KOAaKCHa/ILHOTO KabeJisi

1000 M y MHOTOMOZI0BOTO (IMMm) ONTOBOJIOKOHHOT'O KabeJis

2000 M y 0IHOMOZIOBOTO (SM) ONMTOBOJIOKOHHOTO Kabesi (C MpUMeHeHHEM CIeIUaTbHbIX
cpencts 70 40 - 70-90 km)

Konuuecmeo y3108 Ha cezmeHme

2 y Kabesisi C BUTBIMU TIapaMH

30 y TOHKOT0 KOAaKCHa/TbHOTO KabeJis

100 y TosicTOro KoakCHaaLHOro Kabers

2 y OTITOBOJIOKOHHOTO KabeJist

Bo3moscHocmb pabombl Ha ckopocmsix eblwe 10Mbit/sec

Ja y kabesisi C BUTBIMU TIapaM{ ¥ BOJIOKOHHO-ONITHUECKOT0 Kabesist

Hert y KoakcuanbHbIX Kabeseit

TpebosaHus nodxcapHotl bezonacHocmu u npumeHeHue Kabenell

[TpaBusia MPOTUBOMOXKAapHOW 0e30MacHOCTH JenaT Kabenyd Ha Be KaTeropuu: o0Iijero
NIpUMeHeHHUs1 U T/IeHyMHble (pa3pelleHHble [jisl MPOK/IaJKU B BEHTH/ISILMOHHBIX I1axTax). JTO
JlefieHre OCYIIeCTB/IsSIeTCsl UCXO/Isi U3 MaTepuasioB, NPUMEeHsIeMbIX TIPU U3TOTOB/IEHUM Kabere.
HaubGonee pacrpocTpaHeHHble TIpM  H3rOTOBJIEHWM  Kabeyield  TacTUKM Ha  Oase
nosivBuHUAxa0puAa (PVC). [lpu ropeHUM OHU BBIJIENSIIOT sj0BUTHIe rasbl. [1o-atomy PVC-
Kabesu 3aripertieHsl J/isl IPOKJIAIKA B BEHTW/ISILIMOHHBIX 1IaXTaX. B T/IeHYMHBIX TIPOCTPaHCTBAX
00BIYHO MPUMEHSIIOTCsI Kabeu ¢ u30Jisilield Ha OCHOBe Ted/ioHa.

OcHOBHble 3KCN/yamayuoHHble xapakmepucmuku kabesneli Ha eumoli nape.

Bce kabeny JO/DKHBI IMETh BUTHIE TTapbl TIPOBO/IOB, TIPUMeHeHre Kabesieli ¢ HeCBUTHIMU
TIOTIapHO TIPOBO/IaMU He ZiomycKaeTtcsi. [Tpy ucrosib30BaHUM SKpaHUPOBAHHBIX Kabesieil Ha BUTON
rape, CerMeHThI TOCJeJHUX PeKOMeHJyeTcsl 3a3eM/IsiTb Ha OJHOM KoHILle. Ha TipakTuke 3TO
yz00Hee MPOM3BOAUTE Ha KOHIIe, TIOJK/TFOUeHHOM K KOHLIEHTPaTopy.

e  MWHHMaJIbHBIA pafuyc u3ruba - 5 cm
e TemriepaTtypa npu paboTe ¥ XpaHeHUH:

0 -35...460C - ayis1 Kabesisi B MOIMBUHWIXJIOPUAHOM 060/10UKe



0 -55...4200C - psyis1 Kabesnsi B TeIOHOBOM 0060/10UKe
e TemrepaTypa pyu MOHTaxe:
o -20...+60C - gy Kabessi B MOTMBUHWIXJIOPUAHOM 000/I0UKe
0o -35...+200C - g kabens B TepIOHOBOM 000/10UKe
e  OTHOCUTeJIbHAs BIa)KHOCTb:
o 0..+100% - pns kabenss B TOJMBUHWIXJIOPUAHOW 000/I0UKe, [1OMyCKaeTcs
CyvaiiHasi KOH/leHCalyst
0 He pearvpyeT Ha BJIAXXHOCTb, KOH/IEHCALIUIO U BOAsIHbIe OPBI3TH - 7jis Kabesisi B
Ted/I0HOBOM 000/I0UKe
e  BO3MOXHOCTb NIPUMEHEHHsI Ha OTKPHITOM BO3/yXe:
0 3arpeleHo - AJist Kabesis B MOJIMBUHUIXJIOPUAHOM 000/10UKe
0 paspelieHo - 1isi Kabesisi B TeyIOHOBOI 0060/10UKe
e  3ampelieHo NIpUMeHeHWe TOHKOTO0 KOaKCHa/IbHOTO Kabesis /st TIPOK/IaJKA Ha OTKPBITOM

BO3/lyXe MeXJy ABYMs He CBS3aHHBIMM JPYT C APYTOM 3[aHUsIMU (MEXAY 3[aHUSIMHU, He

WUMEIOIIMMH 0011[er0 KOHTYPa 3a3eMJ/IeHuUs).

PekomeHdayuu no npumeHeHuto kabesnet

[lpu ycraHOBKe HOBOM ceTH Iiesieco00pa3HO TIPUMEHSITh Kabelb C BUTHIMU TapaMy B
paboueii rpyriie. ONMTOBO/IOKOHHBbIE Kabenu - Ha [JIMHHBIX MaruCTPasX U JIJIST CBS3M MEXIY
3maHUsIMUA. TOHKHE KOakKcHasbHble Kabenn Hanbosiee OMpaB/iaHO MPUMEHSTH JJisi OpraHU3al[uu
HU3KOCKODOCTBIX ~ MarucTpajiell BHYTPM MOHTaXHbIX IIKagoB (CMOTpUTe MaTepuasn
"C/I0>KUBIIAsICSI TIPAKTHKA TPOEKTUPOBAHMS JIOKANbHBIX ceTel'"). Kabemu Ha BUTOM mMape H
OTITOBOJIOKOHHBIE Kabeu TO3BOJISIFOT MOZIEPHU3UPOBATh CeTh, TepeBosis ee ¢ 10 Ha 100 Mbit-
HbIe TEXHOJIOTHH.

Haunbonee "moapmwkHOR" yacTeio moboii JIBC ABIAIOTCSA TOACUCTEMBI pabouel Tpymibl.
HobaByieHre HOBBIX T0JIb30BaTesield, TepeMelleHHe pabouMX MeCT W WX aHHYJHUPOBaHUE,
TIOBpEXXIeHUsT Kabesst B paMKax pabouei rpyTimbl MPOUCXO/SAT TOPA3/0 vallle, YeM U3MEeHEHUs B
MarvcTpanbHbIX KaHanaxX. MimenHo nmostomy UTP-kabenu Haubosee ymoOHBI [ OpraHU3aI[uu
roJicucTeM pabo4Mx rpyl.

Ha pymmHHBIX Maructpassix 0e3ycroBHO Haubosiee MpeAroOUTUTETHHO OMTOBOJIOKHO, MO0
OH o0ecrieurBaeT HaWOOJBIIYIO [OMYCTUMYIO [IUHY CErMeHTa, BBICOKYIO 0e30macHOCTb U
MOMeX03allUILeHHOCTb.

Koraa npuxoauTcsi TpoOK/IafbiBaTh Kabesib BHYTPU CTeH, MO/, TI0JIOM WX HaJ, TIOTOJIKOM,
HAMHOTO iellieB/ie 3a/I0)KUTh Cpa3y JIOTIO/THUTe/IbHbIe Kaber, 4ToObl TTOTOM, CITYCTSI HECKOJTBKO

MecsIIeB, He BO3BpaIljaThCsl K 3TUM paboTaM M CHOBa TIPOK/Ia/ibIBaTh Kabesb M0 CTapbIM TPacCaM.



Yrobbl He uMeTh TIpob/IeM ¢ KabebHOU TIOZCUCTEMOM, TIPU ee TIPOeKTUPOBAHUN MOXKHO
BOCII0J/Ib30BaThCsl CAEAYIOLUMMU TIpaBUIaMy (peKOMeHJAlWy JaHbl Aas npuMmeHeHuss UTP-
Kaberneii):

* ewIM 3TO CeTh 37aHWs oducHoro THma (Hampumep, OaHK WM COOCTBEHHO OQHCHOe
3maHKe), 3aknagpBaiiTe oguH UTP kabenb Ha Kakzable 3-4 KB.M. TioMeleHusi. Paboune

MecTa B 3[JaHHSIX TAKOTO THUIA TIOZBEp>KeHbl Haubosiee YacCTHIM Tepee3ilaM U OYeHb

TJIOTHOMY OCHAIlleHUI0 CPe/ICTBaMU BBIUMC/IUTEIbHOU U OPITeXHUKHU.

* eC/M 3TO CeTh OObIYHOUW (GMPMBI WU MPEANPUATHS, YABOWTe MOTPeOHOCTb B CPeACTBax

BBIUMC/TUTE/IbHOW TeXHUKH, KOTOPYIO 3asiBU/1 BaM 3aka3uuk.

*  BBINOJIHUB MOHTaX KabebHOW MO/ICHUCTeMbI 00513aTe/TbHO TIPOBEANTE ee CepTU(UKALHIO

Ha COOTBeTCTBHE TpeOOBaHUSM 5-i1 KaTeropuu (KaXkpli TUHK U TlaTu-Kopza). daxke eciu

Bbl mpuMeHsiIM KayeCTBeHHble KOMIIOHEHTHI, ()aKTOPbl MOHTaka U OKPY’KaroIUX

yCJIOBUM MOT/IA BbI3BaTh YXy/llleHWe PpabOuMX XapaKTepUCTUK. Pacreuaraiite u

COXpaHUTe pe3y/bTaTbl UCIIBITAaHUI.

CobmrofileHre 3TUX TIPaBUI TO3BOMUT K30ekaTh MpobsieM € paciivpeHreM KabesbHoM
CeTH TpH Tiepexojax Ha HOBbIe TEXHOJIOTHM KaK B pamkKax cobctBeHHo JIBC, Tak W B
Tenie()OHHBIX KOMMYHUKALIUSIX.

Ins mopacucteM Ha 0a3e TOHKMX KOAKCHAMbHBIX Kabeseill Takue peKOMeHJaliu
BbIpabOTaTh Hesb3s, T.K. B TAKUX IMO/ICUCTeMax HeOOXOJUMO CTapaThCsl PeIIUThb JPYTYIo 3a/auy
- MUHUMH3MPOBaTh KOMYeCTBO pabounx mecT. BooOiie roBopsi TOHKWM KOaKCHa/IbHBINA Kabesb
He peKOMeHJyeTcsl st cereli paboueid rpynmbl. XoTs mpobseMa TIpU €ro MCIO/Ib30BaHUH
3aK/II0uaeTcsi He coOCTBeHHO B Kabere. [Ieio B TOM, UTO TPOBOJKA TOHKOTO KOAKCHUATbHOTO
KabeJisi BBITIO/IHSIETCSI OTKPBITOM U T10/Ib30BaTe/IM UMEROT K Hell ocTyr. Hepegko mosib3oBarTeb
HEKOPPEKTHO OTKJ/ItouaeT Kabesb, pa3pyiuasi 1eJIOCTHOCTh KabenbHOro cermenta. Ilpu 3Tom
BBIXO/JIUT U3 CTPOS BCSI CETh, MOYKET HAapPYIIIUTLCS paboTa CeTeBOro MporpaMMHOTO 00ecrieueHusl.
K 3TuM Xe mocsjefCTBUSM TPUBOJAUT CHSTHE TePMHHATOpa C KOHIja KabeqbHOTO CermMeHTa,
npUMeHeHe OTpe3KOB Kalesisi C JpYrMM BOJHOBBIM COTPOTHB/eHWeM. 1o 3TUM mpuYMHam
1jesiecoobpa3HO TIPUMEHSITb TOHKWM KOAaKCHUalbHBIM Kabesib TOMBbKO B 3alllMIIEHHBIX OT
HECaHKI[MOHUPOBAHHOTO [IOCTyIa MeCcTaX, HarpuMep B MOHTaxKHOM Iikady. Kpome Toro,
IIMHHAST TOTIOJIOTHUSI CeTell Ha TOHKOM KOAaKCHa/TbHOM Kabesie 3aTpyiHsIeT AUarHOCTUPOBAHUeE T.K.
Kabesib sIBJIsieTCs OOLLUM [I/isi MHOXKeCTBa y3/10B. HercripaBHOCTb MOXKeT OBbITh BbI3BaHa JHOObIM
y370M, MH00bIM OTpe3KoM Kabessi unu 00biM TepMuUHAaTOpOM. OTBHICKAaTh HEUCITPaBHOCTH B
TaKUX CETSIX 0OBIYHO JOBOJIBHO CJIOXKHO.

HpO6/l€Mbl MOHMANca KabeabHblx cucmem



B gomosiHeHWe MOXKHO OTMETHWTh, UYTO YTpaBleHHe CeTbl0 Haubosiee yZOOHO Ha
TOTOJIOTUSIX, ToAAepKuBaeMbix UTP-kabesiem, a TOJICTBIM KOaKCHalbHBIA Kabenb Ha HaIINX
TEPPUTOPUSIX TPUMEHSIETCS] HACTOJBKO peJKO, 4YTO O BO3MOXXHOCTM €ro IpUMeHeHUs
MIPOEKTUPOBLIMKY HAuMHAIOT 3a0bIBaTh (XOTS CAY4alOTCs CHUTyallud, Tie ero MpUMeHeHHe
MPUBOJAUT K KpPacHMBbIM TEeXHUUECKMM pelleHusiM). B 3TOM OTHOLIEHWM WHTepeceH
CeBepOaMepUKAHCKWIA DervoH, rie 00beMbl TPOJAK TOJICTOTO KOAKCHAlbHOTO Kabens u
TPaHCHBEPOB K HeMY JIOBOJILHO BeJIMKU TI0 HacTosijee BpeMs. Hanbosee mogxositast 061acTh
npumMeHeHusi UTP-kabeneli - kabesbHblE TIOACHCTEMBbI paboueil TpyImbl, TOPHU30HTAbHbIE
TIO/ICICTEMBI 3/JaHUM W BepTHKa/IbHbIE TIO/[CUCTEeMBI (TIpU UCToNb3oBaHuu STP-kabens). ToHKui
KOAaKCHa/IbHBIN Kabenb 1iesieco00pa3HO  WCIIO/Ib30BaTh [jisi  OpraHW3aliid Marucrpanedl B
MOHTa)XHBIX IIKadax, pabourx rpymnm B TMOMeILeHUsX C >KeCTKOW TpUBSI3KOM pabourx MecT,
HU3KOCKOPOCTHBIX BEPTUKA/BHBIX KabelbHbIX mozacucTeM. ONTOBO/IOKOHHBINA Kabesib - ydiiiee
pelleHre [/ OpraHu3ali CKOPOCTHOW CpeZibl Tlepe/iaur JaHHbIX BePTHUKAIbHOM MOJCHUCTEMBI,
MarucTpajd MeXJy KOMMYTaLMOHHBIMU Y3/71aMU U MeXJy 3AaHUsIMU (aJMUHMCTpAaTUBHasi U
6a3oBasi mozacrcTeMbl). ToOICTBIN KOaKCHUaIbHBIM Kabesb cerofjHs HaXO/AWUT MPUMeHeHHe TOJIBbKO
B YAaCTHBIX CJyuyasix: [Jii OpraHu3al[uM HU3KOCKOPOCTHBIX MarvcTpajed Mexay CoceHUMU
3paausiMu (10 500 m). TIpu 3TOM ero mpUMeHeHUe HepeiKO OTpe/ie/isieTCsl TeM, UuTo Kabesb "yxe
ecTh'" Wi Jjaxe '"'paHee NMPOJIOXKeH /1S UHbIX Liesiei".

[Mlpu ™MoHTake /060 KabenbHOW TMOACHCTEMbI B J1I0OOM 3[@HUM TIPUXOJUTCS
CTaJKUBaThCsS C OTPOMHBIM KOJIMYeCTBOM TpobsieM. OfiHa M3 MPUYMH - ZOCTAaTOUYHO BLICOKAst
(ast TOro, uToOBI CO37aTh MPOOIEMBI) HACKIIIEHHOCTD 3/IaHUM T1eJI0M CUCTeMOM Kabe/lbHBIX U
MIPOBO/JIHBIX ~ CeTeil: Tejie)OHHbIE, Te/NeBU3MOHHbIE, CUCTeMbl TI0’)KAPHOM M  OXpaHHOM
CUTHanu3aluM, JIOKajbHble BbIYMC/IWTENbHbIE CETH KOMIIBIOTEDHBIX CHCTEM, CHUCTEMBI
yieKkTpoobecrieueHrss U T.1. KabesbHble KOMMYHMKALIUM 3a4yacTyi0 TIPOCTO OITyTHIBAIOT BCe
nomeneHus. Tak HasbiBaeMble "WHTe/IeKTyasbHble 3/aHUS" y HAC IIOKA I[PakKTUYeCKu He
crpositcs. [To3ToMy TpHu TpoBeieHnH PaboT 10 MOHTa)Ky KOMIIbIOTEPHBIX CeTell B TAaKOTO pojia
3[JaHUSIX TIPUXO/IUTCS pelliaTh Creyoliue rpobiembi:

e paHee yCTaHOBJIeHHble JIOKajbHble CEeTH He3aBUCHUMbI U, KaK TpaBWIo, paboTaroT Ha

I'PaHUYHBIX [TMHAX KabOe/bHbIX KOMMYHUKAI[UH;

e 00C/Ty)KUBaKOIIMH TepcoHan 000l Kabe/lbHOW MOACHUCTEMBI 37aHUs (TIOXKAapHOH WK

KOMITbIOTEDHOM) CYMTaeT CBOK MOJCUCTEMY [/IaBHOM U He MPHUHMMaeT BO BHHUMaHUS

Baitu TpeGoBaHmus;

e  MaJsieliliie U3MeHeHUs] B apXUTEKType 000l cetu (Harmpumep KOMIBbIOTEPHON WIH CETH
3/1eKTPOCHA0XKeHUsT) TIPUBOZSAT K 3aTpaTaM He TOJIbKO Ha JIOTIO/THUTe/IbHbIe MaTepyaJlbl,

HO U Ha MpoBeJieHre W3MeHeHMil B AEﬁCTBywmeﬁ YaCTH;



* 3a/lOKeHHble TIPU  CTPOWTE/NBCTBE KOMMYHHUKAIMM  TIOJIHOCTBIO  3a0MTBI KAk
JeCTBYIOIIMM, TaK M 0e3X03HbIM KabeyeM, HO OCBOOOJWTH WUX OT HEHCIIO/b3yeMbIX
Kabe/IbHBIX CUCTeM HeBO3MOKHO 0e3 roBpexx/ieHHst paboTaroluX ceTeid, a UCT0Ib30BaTh
Becxo3Hble HeJlb3s 3-32 MHOKECTBEHHBIX ITOBPEXX/EHUI.

Pemntsb 3TH npobeMbl B KOMITZIEKCE BO3MOXKHO TOJIBKO B TOM C/lyuae, eCid TpeboBaTh,
yToOBl KabesbHbIE CHUCTEMBI C/IY)KW/IU JIJIUTe/IbHBbIE TIePUO/IbI BPEMEHW He TipeTeprieBast
Kap/IMHa/IbHBIX M3MeHeHUH, ZI0TyCcKasl TIPU 3TOM TpocToe paciivperuve. Ho Hajjo oTiaBath cebe
OTYeT B TOM, UTO 3TO BO3MOJKHO JIMIIb MPY KalWTaIbHBIX 3aTpaTax Ha BHyTPeHHHe KabenbHble
CUCTeMBI 3JaHHUS.

IIpumep BbINO/THEHHUsI Pa0OTHI

Tonosiorust ceTy «3Be3ja-lUIMHA» IIpeAro/jaraeT MWHAABUAYaAJbHYIO JIMHUIKO CBSI3Y,
noaxosued ot xaba K KakzaoMmy pabouemy mecTy. B MecTax mapasiienbHOro TPOXOXK/EHHs
KabesTbHBIX OTPe3KOB OHU COOMPAIOTCS B XKTYThI WJIM 3aKPBIBAIOTCSI B TJIACTUKOBBIE Kopoba (Ha
cxeMe IIMPOKUe JINHUM).

PaccrosiHust ot xaba [0 KOMITBIOTEPOB (TOUHee — /10 PO3eTOK) B “BepxHeM” psily Oyzem
cuuTaTh Mo opmyiie:

X=5+1,5%n rge n-HomMep KomnbrOTepa (CUnTas C1eBa Harpaso).

COOTBeTCTBEHHO /151 “HW)KHEr0” psijia:

X=7+5+1,5*n nnu X=12+1,5*n
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Pucynkok 3.1 — Cxema pa3melljeHys B 3ajle TOUYeK JOCTYyIIA K cpejie




Taxke HaM MOHAMOOUTCS O 1M Kabesnsi [Ji MOAK/IIOUEHUsT KaXK[OrO KOMITbIOTepa K

po3eTke. CepBep MOXXHO TIOAK/TIOUMTH HENoCpeJCTBeHHO K Xaly kKabesem aymmHbl ~3M. CTOUT

TaK>Ke MpeyCMOTPeTh 3arac Kabesst (00b1uHO — 3710 etje 10% oO1ijeid AJTMHBI).

Tabsurja 3.1 — Mtor mpoMepoB Kabe/TbHBIX OTPE3KOB

paccrosiHue
oT xaba Jlo paccTosiHue
KOMITbIOTEPOB oT xaba 70
BEpXHeEro psja + | KOMIILIOTEpPOB
1m [UIS1 | HOKHero psfga + 1M
NO/IK/TFOYeHUS O TIOJK/IFOYeHHUs
HOMep | KOMITbKOTepa K | KOMIIbIOTEpa K
KOMIIbIOTEpa po3seTke po3seTke Ntoro
1 7,5 14,5
2 9 16
3 10,5 17,5
4 12 19
5 13,5 20,5
6 15 22
7 16,5 23,5
8 18 25
9 19,5 26,5
10 21 28
cepeep 3
358
C
3anacoM 10% 393,8




1711 MOAK/TIOUeHHsT KaXKI0TO KOMITbIOTepa HeoOX0uMo 2 KOHHeKTopa M 1 po3eTka, /s

cepBepa — 2 KOHHeKTopa. Kabesib >keaTeslbHO y/I0KUTH B KOpoba 0011eld A/TMHOM 0KOJI0 47M.

IIpakTnueckas pabora Ne3 MoHTa)kHbIe padoThI ¢ Kabenem. IToaroroBka kabens kK
MOHTaXy. Bsi3ka xKryros

3azmanue: T1oATOTOBUTH K MOHTa)XKy yuacTOK Kabesst ucxozst u3 paspaboranHoi B TTPNe2

CXeMBI.

IIpakTnyeckas padora Ne4 MoHTaX 3/1I€KTPOCETH /IS 000PYyAOBAHUA JIOKA/TbHOU
KOMIIbIOTePHOM CeTH

3agmanve: Ha ocHoBe cxembl u3 IIP Ne2 mogroroButh Kabenb [ MOHTaXka

000py/10BaHUsI JTIOKATbHOW CETH.

IIpakTnueckas padora Ne5 Bb160op ¥ oLleHKa aKTUBHOT'O U MACCHBHOI'0 CETEBOI0
o0opyaoBaHusA /il pea/u3anuu npoekrta JIBC

3ajanve: Ha ocHoBe mpoekra u3 [IPNel cOCTaBUTH CMETHYHO CTOMMOCTH IIPOEKTAa.
BeiOpaTh OJWH W3 HECKOJBKMX BApMAHTOB Ka)KAOTO BHZA WCIIOIB3yeMOro o00pyJoBaHMS,
KPUTepPUHU OLIeHKU: 1-cooTBeTCBHe TpeboBaHUsIM, 2-Ha/lMure Ha PbIHKe, 3-KauecTBo, 4-11eHa.

Kpartkas TeopeTnyecKkasi cmpaBKa

Insi monyuyennss wH(opMauyu 00 acCOPTUMEHTe W IjeHaX MOXKHO BOCTIO/Ib30BaThCS
TOPrOBbIMK TpaiicCaMM HHTEPHeT-MarasMHOB, OCYILECTBI/ISIOLUX TPOJaKy KOMITbIOTE@PHBIX
KoMmIiekTyrouux. Hanpumep narepHer-eutpuHamu Kkomnanui Ultra (http://www.ultracomp.ru),
Oldi (http://www.oldi.ru), mmbo BoCTO/B30BaTLCS JAaHHBIMA W3 HECKOJBKHUX HCTOYHHWKOB (He
PEeKOMeH/lyeTcs).

OO6opyzoBaHre [JO/DKHO OBITH  JOCTaTOYHO KAyeCTBEHHBIM [JIi  BBITIOJTHEHUS
TIOCTaB/IeHHOW Tiepesi CeThbI0 3ajjaud, TaK, HarpuMmep, KOMMYTaTODbl U cepBepa CeTu OyayT
paboTaTe KpPYIJIOCYTOUHO U [JIO/DKHBI MMeTh BBICOKHME TIOKasaTelnd HaZe)XHOCTH U
oTka3zoycroiunBocTi. C Apyroil CTOPOHBI, 3auacTyl0 He CTOWT TpaTUTh JeHbryd Ha high-end
KOMITOHEHTBI, TOCKO/IBKY TpeOOBaHUSI K HaZe)XHOCTH 000pyZoBaHUs OOJBIIMHCTBA CeTel
ropaszio Hke TpebOBaHUM, MpeAbsBIsIeMbIX K 000py/JJ0BaHUIO Ha NpenpusiTUsaX. CTOUT TakKe
OTMETUTh, BO3MOXXHOCTb CBKOHOMMTH 3a CUeT MPUMEHeHUs] MHTerPUPOBaHHBIX YCTPOWCTB,
HarpuMmep, ceTeBbIX KapT — 100-MerabuTHbIE CceTeBbIe a/lalTePbl BCTPOEHBI MPAKTUYECKH BO BCE
COBpeMeHHble MaTepUHCKHe TUIaThl.

IIpumep BbINoO/IHEeHUsI PadOTHI

ObocHoBaHMe, TIPUMeHsieMoe Jisi BbIOOpa KaK[Oro W3 YCTPOMCTB, JIUOO KaXKIoOW U3
COCTaB/ISIOUIMX KOMIUIEKTa OO0ODYy/IOBaHMSI UYaCTO BecbMa Creu(UUHO U TIPOCTPaHHBI,
NIPYBSI3aHbl K TUIYy YCTPOMCTBA W TMOKOJIEHUIO BBIYMCIUTENBHON TEXHUKH, TIO3TOMY B JIAHHOM

10CcoOUM OHU He TIPUBO/IATCS, HO JO/DKHBI IPHUCYTCBOBATh B OTUETe 110 JlabopaTopHOi paboTe.



B KoHIle oTyeta HeoOXoAMMO C(OPMHUPOBATH OLIEHEHHBI 3arpoc [Jisi TPOBe/IeHUS
TeHZlepa Ha 3aKyrnkKy obopyzoBaHus (cMOTpH Tabsuiy 5.1).

Tab6smia 5.1 — [TpruMep cMeThbI pacXoZoB Ha NpHUoOpeTeHHe ceTeBOro 000py0BaHusI.

K i BCE
HaumeHoBaHue 0JI-BO | eHa ro
Pabounii KOMITbIOTED
MB Epox EP-8KRAI <SocketA, § -

KT600, DDR, AGP8x, Sound, ATA133, 1

55,20 5,20

Lan, ATX, Retail>
CPU AMD Athlon XP 2300+ | $ $5

Sempron OEM 54,40 4,40
Cooler Glacialtech Igloo 2412 $ %3

(6ennast kopobka) <SocketA, Socket370, up 1 ’

3,60 60

to 2.8GHz, 26dBA>
DDR 512 Mb (pc-3200) ’ $ $7

200MHz/400Mb NCP 72,90 2,90
HDD 40.0 Gb Seagate ST340014A | $ $5

Barracuda 7200.7 <7200> 56,10 6,10
MidiTower InWin S500 ATX (P-4 | $ $6

Ready) 350W + AirDuct 61,00 1,00
128MB <AGP> Leadtek WinFast § 51

A360 TDH MyVIVO <GF FX5700, DDR, 1

128,40 28,40

DVI, VIVO, Retail>

$ $5,
Haymarku KOSS KTX1 1
5,00 00
$ $1
17" LG Flatron T710BH 1
144,10 44,10

Keyboard Win 95 BTC 5107 PS/2 1 $ $5,




5,20 20
Logitech Mouse Optical Wheel ] $1
(BJ58) <USB & PS/2> (930994) 12,10 2,10
K i %0,
OBPHK /IJIs1 MBI C KADTUHKOH
P P 0,33 33
$5
98,33
Cepsep
MB Epox EP-8KRAI <SocketA, 85
KT600, DDR, AGP8x, Sound, ATA133,
55,20 5,20
Lan, ATX, Retail>
CPU AMD Athlon XP 2300+ $5
Sempron OEM 54,40 4,40
Cooler Glacialtech Igloo 2412 53
(6enas kopobka) <SocketA, Socket370, up ’
3,60 60
to 2.8GHz, 26dBA>
DDR 512 Mb (pc-3200) $7
200MHz/400Mb NCP 72,90 2,90
$6,
FDD 1.44Mb 3.5" Samsung
6,50 50
DVD+RW  SONY DW-U18A $6
<IDE, OEM> 69,90 9,90
HDD 40.0 Gb Seagate ST340014A $5
Barracuda 7200.7 <7200> 56,10 6,10
HDD 200.0 Gb Seagate $1
ST3200822AS SATA Baracuda <7200,
143,70 | 43,70

8Mb>




MidiTower InWin S500 ATX (P-4

$6

1
Ready) 350W + AirDuct 61,00 1,00
64Mb <AGP> GeForce4 MX440- ! $3
8X 128bit DDR TV-Out 38,00 8,00
$2
Kononku Genius SP-Q16 320W 1
20,00 0,00
15" Samsung 152V (SSS) TFT | $2
Silver 250,00 50,00
$5,
Keyboard Win 95 BTC 5107 PS/2
5,20 20
Logitech Mouse Optical Wheel | $1
(BJ58) <USB & PS/2> (930994) 12,10 2,10
K i %0,
OBPUK /ISl MBIIITH C KAPTUHKOMN
P P 0,33 33
HP LaserJet 3020 <Q2665A> 54
npuHTep/Kormp/ckanep A4, 600x600dpi,
P P P P P 482,00 | 82,00
USB2.0+LPT
$5
Zyxel Omni ADSL USB 1
52,90 2,90
$1
383,83
CeTeBoe 000pyZiOBaHHE
$8
Cable UTP 5e level (305m) Taiwan
42,00 4,00
$7,
Paszvem RJ-45 8P8C asis ceTu Kat.5
0,17 14
Pozerka RJ-45 8P8C nmns cetu $3




KaT.5e

0 1,80 6,00

Kopob6 40 x 25 <Typuus > 2m

4 2,60 2,40

TrendNet N-Way Switch TE100-
S24 (10/100Mbps, 24 port, Rack Mount)

1
94,10 4,10

$2
83,64
2 $ $1
Pabounii KOMITbIOTED 0 598,33 1 966,60
$ $1

11 383,83 | 383,83

CeteBoe 000pyi0BaHUE

1 283,64 | 83,64

$1
3 634,07

IIpakTnueckas padora Ne6 MHcTa/miAnusa KommyraTopa. Mi3yueHue KOMaH/A HaCTPONKH
KomMyTaTopa uepe3 CLI

Lesb paboThl

[To3HAaKOMUTBCS C TIPOLIECCOM TIOJK/IHOUeHUs: K KommyTaTopy. Hayuurtbcsi pabortaTh C

KOMMYTATOpPOM 4epe3 TepMI/IHaJILHbII‘;I KJ/IMEHT.

Hayuutbhcsi pabortate ¢ uHTepdeiicoMm kKoMaHzaHoi ctpoku (CLI) orepanioHHOW CHCTeMBI
KoMMyTaropa. [103HaKOMUTBCSI C KOMaHjJaMy TTepBUYHON HACTPOMKU KOMMYTAaTopa.

3aganue 1. [TogkaroueHre K KOMMYTaTOPY Yepe3 KOHCOJIbHBIN MOPT.

[ToaxkrounTECH K KOHCOJTBHOMY MOPTY Balllero KOMMYTaTopa.

3anyctute nporpamMmy HyperTerminal wiu Putty. YcraHoBUTe CBs3b C KOMMYTaTOpOM,
VICTIOJIb3Y$1 CJIeiyOLIe HACTPOMKU:

ITapameTp YCcTaHOBKa PaciidpoBka

COM Port COM (1) 2 Bri6op COM-11opTa KOMIbIOTEPA

Bits per second 9600 CKOpOoCTb 1IUMPOBOTr0O MOTOKA, OUT/C

Data bits 8 KonmuectBo MH(DOPMAI[MOHHBIX OUT B OJHOM
rakere

Parity None BbI00p pexxriMa MPOBEPKU Ha YETHOCTh

Stop bits 1 Ko/muecTBO CTapTOBBIX M CTOTIOBBIX OUT




| Flow control | None |

BoiiguTe B cucteMy. BoinonHuTe 3a/jaHKe U 3aTI0/THATE TaOJIULTY

HabpanHas Oteet B CLI
KOMaH/ja

[lepeuncivre AOCTyNHbIE KOMaH/bl B CIIpaBKe IpU
TIO/IK/IFOUEHUU K KOMMYTaToOpy

Co3spaiite YUeTHYIO 3armch C ripaBaMu
agmuHucTpatopa «dlink» ¢ maposiem 12345

Co3aiiTe yuyeTHYH0 3alMCh C MpaBaMy M0Jb30BaTess
«user» ¢ rapoJsiem 12345

BbiBeiiTe CIHMCOK CO3/IaHHBIX YUETHBIX 3arucei
KOMMYTaTopa, Tje oOoTo0pa3siTcs BCe CO3/laHHBIE
y4eTHbIe 3aIicH

HacTpoiiTe TeKylIyto JaTy U BpeMsi HA KOMMYTaTope

YcraHnoBuTe yacoBou nosic Mockea (GMT +3:00)

IIpoBepbTe yCTaHOB/IEHHOE BPEMsI

OcyulecTBuTe mepe3arpy3skKy KOMMYyTaTopa, B OTBeT
3anuyIInTe KOMaHAy JJis Ilepe3arpysKy

[Monyunte wHpOpMalMI0O O KoMMyTaTtope (ero
TeKYIIyH KOH(UTypaluio).

OcymectBute 3anuch [P azgpeca (192.168.1.254) B
KOMMYTAarop.
CoxpaHUTe U3MEeHEeHHUsl, Tlepe3arpy3uTe KOMMYTaTop.

OcyujectBuTe €OpoC KOMMyTaTtopa K 3aBO/ICKUM
HAaCTPOMKaM.

[TokakuTe pe3y/nbTaT BBINOJHEHUS 3a[jaHUM MperofiaBareto. Y jajinuTe paHHee yCTaHOB/IEHHYHO
nporpamMmy HyperTerminal wnu Putty. IlpuBenuTte pabouee mecto B mopsijok. Oteer B CLI
MOJKHO TIpe/ICTaBUTh B BUJje CKPUHILOTOB UM (poTorpaduii 3KkpaHa.



ITpakTHueckas pabora Ne7 YcraHoBKa mapmpyTu3aTopa. Hacrpoiika mapmpyrusaropa B
KauyectBe LAC-k1ueHTa

3afaHusA K NMPaKTHYeCKOo# padoTe
3aganue 1. BHumaTe/IbHO U3yuuTe UHCTPYKLUIO, IPUJIArarollyroCs K MapLIpyTU3aTopy.
3aganue 2. [IpousBeuTe MOAK/IIOYEHHE U HACTPOMKY MapIlIpyTU3aTopa.

1. TTogkmounte Ethernet-kabess B mopT Internet Baiiiero poytepa.

Puc. 1 - 3agHss naHenb MapuipyTusaropa
2. Cpenaiite HeoOXOJUMble HAaCTPOMKM Ha CeTeBOW KapTe CBOEro KOMITboTepa. Jlst

3TOTO IIe/KHUTe JIeBOM KHOMKOW MbIM Ha KHOTMKY Ilyck, Bbibepute mnyHKT IlaHenn
ynpasiieHus, fanee NyHKT CeTeBble NMOAK/IIOUEHHUS.

B oTKpbIBILIEMCS] OKHE MPAaBOM KHOIMKOMW MBIIIY L[eJIKHATE Ha 3HAUOK CEeTeBOM KapThl U B
KOHTEKCTHOM MeHI0 BbiOepuTe MyHKT CBOHCTBA.

JleBO# KHOTIKOM MbIlLIM OAuH pa3 ljenkHuTe IIporokos MaTepHera TCP/IP u HaxkmuTe
Ha KHonKy CBo#cCTBa.

CpienaiiTe HaCTPOUKY aHA/IOTMYHO NIPUBE/IeHHBIM Ha PUCYHKe 2.



Crokcrea: [potoxon Mate paeta (TCRAR)

Ouapen ANETEDHATHEHSA LOHPHTUPSUMA |
Maparmerpel P MoryT HESHAMATECR SETOMSTINECKN, S0/ CETh

MCQLEPEIBAET 3TY BOI0RHICTE. B NPOTISHONM Cmpde mapaseTpel
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(%) Norgams [P-aopec s6ToMaTNECKH
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® MNgngeme sapec DNS-cepoeps aoTomaminechd
() Mononeaosare cragypowmue anpeca DNS-cepespos;

| ok || oOmwesa |

Puc. 2 - HacTpoliku ceTeBoro ajanrepa
3. Coepsunute Ethernet-kabesnem ceTeBylo KapTy KomrbtoTepa M ofguH U3 USB nopros

poyTepa.

4. OtkpoiiTe OKHO Opay3epa ¥ B afIpeCHOM CTpPOKe BBeJHTe aJpec OCHOBHOTO IILTI03a
http://192.168.0.1 u Haxxmure Enter. B mosiBuBIIeMcs OkHe aBTopu3aluud B mone Hms
nosib3oBaTesisi Bbibepute admin, B rosie ITaposs Habepute admin (puc. 3), ¥ HaxmuTe Bxop
(411 HEKOTOPBIX MoJiesieli 5T TapamMeTpbl MOTYT OT/IMUYaThCs, B TAaKOM C/ly4ae UX HY)KHO

YTOYHWTh B UHCTPYKLIMM MapLIpyTH3aTopa).

* | YCTaHwOeHa CHCTEMHITD NAPONA
b SINCTERRORT MARCIAI i FADM wab-siTapdai NHGMCOSEAT Oirinie e

HMR MO GRET e T admin -
b wenee
Mloarmepansme

o

Puc. 3 - BXoz B HaCTpOWKM MapIIpyTH3aTopa MpH MOMoIIy Opay3epa
5. ITocnie HaxkaThst KHOMTKU Bxoj oTKpoeTcst cTpaHulia HacTpoek. Bo Bkiagke CeTb 3TOM

cTpaHuI[bl BbibepuTe pasfen CoegquHeHMsA (C/eBa) M HAKMUTE Ha 3HaueK coequHeHUs] WAN

(puc. 4).
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Puc. 4 - CtpaHuija HaCTpoeK MapLIpyTH3aTopa
6. B oOTKpbIBLIENMCS CTpaHMlle, CHUMMUTe Tajouky monyunutb azpec DNS cepsepa

aBTOMaTHUeCKH, a 3aTeM MoJyuuTh [P-agpec aBToMaTuecku (puc. 5).

# Hactposiew [P
HacTpoio MHTapHeT Mpomomonsa
—— 2. [ocne cHUMaeMm 3Ty ranodxy

Nawmamn IF-aapéc aETOMITHODM: i
1. CHayana cHUMaeM 3Ty rancuKy

Momeatms anpac DNS cepaepa 7
BETOMATIRGEO0L :

Wendor 10:

Puc. 5 - YcraHOoBKa HaCTpoeK ajpecanuun
7. ITocne 3TOrO MpOMUILMTE B COOTBETCTBYroOLMe rojsd Bam IP-agpec, macky mojcetu, agpec

LLIJTF03a IOCTYMa B CeTh npoBarepa u agpeca DNS cepBepoB u HaxxmuTe CoxpaHUTh (puc. 6).
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Puc. 6 - Hactpoiika noakmoueHust
8. Terepp HeoOXOAWMO CO37aTh TIOAK/IOUEHWE K WHTepHeTy. [[jis 3TOro Ha BKJIafiKe

Cetb-CoejuHeHHe HOXKMHUTE KHOTIKY /lo6aBuTh (puc. 7).
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Puc. 7 - [lob6aBneHre HOBOTO TIOJK/TFOYEHUST
9. B orkpbBIIEMCS OKHe BbIOepuTe TMOJKMIOUeHHWe 10 mpoTokony L2TP wu

OTpeJaKTUPYyUTe CO3[aHHOe HaMU TOAK/II0YeHHe KaK Ha pucyHke. [Toc/ie BbINO/THEeHHS HA)KMUTe

Coxpanurs (puc. 8).
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Puc. 8 - [lapameTpbl HOBOTO TMOJK/TIOUYEHHS
10. Tenepr Ha Bk1agke Cerb - CoegnHeHUs He0OXOAUMO TIOCTaBUTh CO3/laHHOE HaMU

NOJK/IFOUeHHe 1IIJTF030M T10 YMOJTYaHUI0, /11 3TOr0 I0CTaBbTe TOUKY B CTPOKe 12tp coearHeHust

(puc. 9).
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11. [lamee HeoOXOAMMO TIPOIIMCATH CTAaTUYECKYH) MapIIPYTH3aLMIo0, A/ KOPPEKTHOU

paboThbl JIOKANbHBIX PEeCypCOB.

Mapupyrusanus v Hakmute JJo6aButs (puc. 10)

5 HacTpoRia MapepyTREgHE

DononneTensso | MapwpyTHzauws

[Ona storo 3aigute Ha BKIAAKy /[lomoHUTEIbLHO

e mar

Ty, Baa mOmETE AUSAEAIT. PEASTRROEATE ¢ 5 SARTE MANEFTY
e (ETH mat st

Puc. 10 - I3MeHeHue HaCTpOeK MaplIpyTU3aluu

B oTKpBIBIIIEMCSI OKHE TT00YEpe/THO 3arloJTHseTe CyIeAyIoiire CTpokH (puc. 11 u tabm. 1) u

Hd>XMaeTe COXpaHI/lTb.

*  PegakTHpoRAHME HARSI[N TS

AononHutensHo / Mapwpymwzaumna

CaTe S|
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Levmag:

P

e FTEDSE

255
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e
Puc. 11 - Ctpanulja napameTpoB MaplIpyTHU3aLuu
Tabmuua 1 - [TapaMeTpbl MapLIpyTU3aALIN
Cetb Ha3HaueHUs1 | Macka Ha3HaueHust | [Imo3 Metpuka | MHTepdeiic
10.0.0.0 255.0.0.0 Baur agpec wtro3a 1 WAN
10.0.255.12 255.255.255.255 Bawr agpec muro3a 1 WAN
195.98.64.65 255.255.255.255 Ba agpec uuiro3a 1 WAN
195.98.64.66 255.255.255.255 Ba agpec uuiro3a 1 WAN
195.98.90.80 255.255.255.255 Baw agpec nuiro3a 1 WAN
224.0.0.0 240.0.0.0 Bam IP-agpec | 1 WAN

(10.x.x.x)




Tak >ke A7 KOppeKTHOW paboTel HeoOXOAWMO TMpOMMcaTh azipeca CepBepa HMMeEH.
3axoauM Ha BKJIaAKy JlonmosHuTeNbHO - CepBepa UMeH.
CraBuM rasouky Ha BpyuyHyrw u 1nporiceiBaeM azpeca DNS Y3 Balleun

perucTpaloOHHOM KapTouku (puc. 12).

AononHuTensHo [ Cepeepsbl MMeH
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Puc. 12 - CtpaHnulia cepsepoB UMeH
Ecmu y Bac HeCKo/bKO KOMIBIOTEPOB U Bbl X0THTE, UTOOBI BCE OHM MMEU [JOCTYT B

ceTb, TO JJIs1 3TOrO TPOU3BeJUTEe HACTPOMKY MX CeTeBbIX KapT aHaJOrMUHO HAaCTPOMKaM,
TIpYBe/JIeHHbIM B TIYHKTe 2 3TOM WHCTPYKUMU W coefuHuUTe C Tiomoibio Ethernet-kaGesneit
ceTeBble KapThl KOMITbIOTEPOB CO CBOOO/HBIMU ITOPTAMH MaplIpyTHU3aTopa.

12. [Ins HACTPOWKM TOJK/IIOUEHHS] C TIOMOIIbI0 OecripoBOJHOM CeTH mepelauTe Ha
BK/1aZiIKy CeThb u BeiOepute paszen Wi-Fi (ciea).

B OoTKpbIBIIIEMCSI OKHEe 3a/jaiiTe UMs Ballieii 6ecripoBO/IHOM ceTy U pexxuM paboTsl Wi-Fi

N HAOKMHUTE U3MEHUTD.
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13. /lanee HeoOxoaumMo TiepeliTd Ha BkiaAaky Hacrpoiika be3onmacHocTH W

HacTpauBaeTe Oe3omacHocTs Wi-Fi mofk/toyeHusi COTJIaCHO PUCYHKY W Ha)KUMaeTe KHOIKY

N3menutsb 1 CoxpaHuTs (puc. 13).

Cere [ Wi-Fi
Wi-Fi
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Puc. 13 - Hactpoiika Wi-Fi

[Tocsie BBINOHEHUs 3THX IYHKTOB B BepXHeM IIPaBOM YIVIy HaXhMaeTe KHONOuKy Cucrema -
Coxpanurts u Ilepe3arpys3urs.

IIpakTnueckas pa6ora Ne8 MoHTa)X CTAaHI[MOHHBIX Kabe/iel ¢ BLIOOPKO# M3 rpyni
OT/Ie/IBHBIX XKW1 He 10 MOPAJKY
3aziaHue:

1. mpowu3BecTy pa3bopKa >KW/ CTaHLIMOHHOTO Kabesist Kaberis;

2. TIpPOM3BeCTH PACK/IaZIKy M PacLIUBKY KW M0 UH/AVMBHYaTbHOU CXeMe



3. 3akpernuTb Kabess U 11a0I0HBI

4. mopmobpaTh KUK B IPYMIax COTJIaCHO CXeMaM

IIpakTnueckas padora Ne9 MoHTa)X Te/IeEKOMMYHHKALMOHHOT0 Kabe/is ¥ MPOBO/I0B
CUTHA/TU3aL{UH1

3azsaHue:

1. TTepeuncuTh TpeOOBAaHUS K YCTAaHOBKE TIOXKAPHOW CHTHA/TA3aI[|H.
2. OnipefieMUTh HOPMbI MOHTa)Ka aBTOMAaTUUeCKOM MOXKapHOUM CUTHa/IU3aLUU.

3. 3arno/HUTE Tab/HILLy.

ITo>xapHbIe U3BenaTe/

XapakTeprucTuKa

JTarbl MOHTaXXKa

TouyeuHrnlie

Pyunble

IIpreMHO-KOHTDOJIbHBIE

4. Hepe‘-II/ICfII/ITB OCHOBHbI€ HOPDMaTUBHbIE€ NOKYMEHTEI.

ITpakTHueckas padora Nel) MoHTaX KPOCCHPOBOK.

3aziaHue:

1. HpOI/IBBECTI/I MOAKJ/IF0UeHHrEe KpOCCHpOBO‘-IHOﬁ Mapel C IIOMOIIIBHD MOHTA>XHOI'O

CEeHCOPHOT'0 UHCTPYMEHTA.




	Практическая работа №1 Разработка схемы размещения телекоммуникационного оборудования в помещении
	Цель работы: Составление оптимальной схемы организации информационной сети. Описание способа разрешения потенциально проблемных точек с помощью возможностей современного сетевого оборудования
	Краткая теоретическая справка
	Проект ЛВС создается на базе технического задания, предоставляемого заказчиком в письменном виде на любом носителе. Техническое задание подразумевает:
	поэтажные планы офиса здания
	указание на планах каждого рабочего места (или порта)
	определение категории планируемой кабельной сети
	информация о планируемом количестве портов и прогнозирование их увеличения на ближайшее время
	Проектирование начинается с формирования исходных данных, которые формализуются ответственным специалистом Тензора совместно с техническим представителем Заказчика. На основании исходных данных разрабатывается эскизный проект и смета, рассчитывается стоимость оборудования и работ.
	В общем случае проект содержит следующую информацию:
	описательную часть (словесное описание предполагаемого объема работ, методика исполнения заказа)
	техническую часть (техническое описание используемого оборудования, с приведением максимально возможных характеристик)
	концептуальную часть (словесное и графическое общее описание проекта и сроков его реализации)
	графическая часть (поэтажные планы здания с максимальной детализацией и указанием всех атрибутов будущей сети), финансовой части (бюджет предлагаемого проекта)
	Можно выделить несколько наиболее типичных групп работ и подходов к их решению:
	Проектирование ЛВС
	Монтаж кабельных систем
	Локально-вычислительные сети
	Решения для малого и среднего бизнеса
	Корпоративные решения
	Решения по обеспечению безопасности в сети
	Обслуживание ЛВС
	Например должен быть разработан проект Интернет-кафе на 20 компьютеров. Проектируемая сеть должна решать следующие задачи:
	сетевые компьютерные игры
	доступ в Интернет
	работа с документами
	Исходя из этих требований, было решено строить сеть на основе сервера. (смотри функциональную схему на рисунке 1.1)
	Определим требования к оборудованию:
	Рабочие компьютеры должны поддерживать современные игры и офисные приложения, отвечать требованиям эргономики, также они должны быть оснащены сетевыми картами 100 Мб/с. Хаб должен поддерживать скорость 100 Мб/с и иметь не менее 21 порта (лучше – больше для возможности увеличения числа компьютеров). Сервер не предназначен для игр. В его задачи входит работа домена, хранение большого объема данных (инсталляционная база, образы ОС, игры, фильмы и т.д.), работа с документами, подключение к Интернет с помощью высокоскоростного модема – провайдер предоставляет выделенный канал ADSL 2 Мб/с. Также сервер должен иметь комбо привод для записи и чтения дисков и флоппи-дисковод. К серверу должен быть подключен принтер/копир/сканер.
	
	Рисункок 1.1 – Функциональная схема проектируемой сети
	К активному оборудованию сетей относятся все виды оборудования, используемые для поддержки формы сигнала, ретрансляции, выбора или изменения маршрута продвижения пакета, преобразование формата, передаваемых данных, а также специализированное оборудование объединения и обслуживания сетей.
	Лучшим способом для понимания отличий между сетевыми адаптерами, повторителями, мостами, коммутаторами, маршрутизаторами и другими активными сетевыми устройствами является рассмотрение их работы относительно модели OSI.
	Соотношение между функциями части из этих устройств и уровнями модели OSI показано на рисунке 1.2. Например, повторитель, который регенерирует сигналы, за счет чего позволяет увеличивать длину сети, работает на физическом уровне.
	
	Рисунок 1.2 – Соответствие функций сетевых устройств модели OSI
	Каждый из разрабатываемых проектов имеет индивидуальные особенности по спектру активных и пассивных сетевых устройств, необходимых для реализации функций сети.
	Пример выполнения работы
	При реализации проекта сети для Интернет-кафе необходимо учитывать следующие базовые принципы размещения оборудования:
	максимальный уровень удобства посетителей;
	максимум единиц техники на единицу площади;
	эффективная скорость доступа к сетевым ресурсам.
	Предположим, что под клуб предоставлено помещение 20х7м. Ширина стола под рабочий компьютер 1,5м. Столы эффективно расположить вдоль стен. В этом случае посетители будут иметь свободный доступ к рабочим местам, а обслуживающий персонал – достаточно места для осуществления своих функций. Хаб, сервер сети, разделяемое печатающее устройство и оборудования доступа к глобальной сети Интернет эффективно разместить единым комплексом немного в стороне от основного ряда рабочих мест (рисунок 4.2).
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	Рисунок 1.3 – Схема размещения оборудования в зале
	Таким образом при использовании стандартных комплектов компьютерной мебели в заданном помещении площадью 20х7м можно разместить 20 пользовательских комплектов оборудования и устройства необходимые для обслуживания данной сети.
	Варианты заданий:
	Вариант 1
	Автоматизация обслуживания клиентов в отделении банка
	Вариант 2
	Локальная вычислительная сеть учебного заведения
	Вариант 3
	Сеть торгово-кассовых аппаратов и контроль выноса в торговом зале
	Вариант 4
	Совмещенная СКС передачи информации и голосовых данных
	Вариант 5
	Сеть управления производственным процессом
	Вариант 6
	Совмещенная СКС с функцией видеонаблюдения на базе ЛВС
	Вариант 7
	Совмещенная СКС с функцией контроля за перемещением персонала
	Вариант 8
	Сеть автоматизации работы библиотечного фонда
	Вариант 9
	Справочно-информационная система на базе ЛВС
	Вариант 10
	Ретрансляция в СКС теле- и радио- программ
	Практическая работа №2 Разработка монтажной схемы электросети в помещения для подключения локальной компьютерной сети..
	Практическая работа №3 Монтажные работы с кабелем. Подготовка кабеля к монтажу. Вязка жгутов
	Практическая работа №4 Монтаж электросети для оборудования локальной компьютерной сети
	Практическая работа №5 Выбор и оценка активного и пассивного сетевого оборудования для реализации проекта ЛВС
	Практическая работа №6 Инсталляция коммутатора. Изучение команд настройки коммутатора через CLI
	Практическая работа №7 Установка маршрутизатора. Настройка маршрутизатора в качестве LAC-клиента
	Задания к практической работе
	Задание 1. Внимательно изучите инструкцию, прилагающуюся к маршрутизатору.
	Задание 2. Произведите подключение и настройку маршрутизатора.
	1. Подключите Ethernet-кабель в порт Internet Вашего роутера.
	
	Рис. 1 - Задняя панель маршрутизатора
	2. Сделайте необходимые настройки на сетевой карте своего компьютера. Для этого щелкните левой кнопкой мыши на кнопку Пуск, выберите пункт Панель управления, далее пункт Сетевые подключения.
	В открывшемся окне правой кнопкой мыши щелкните на значок сетевой карты и в контекстном меню выберите пункт Свойства.
	Левой кнопкой мыши один раз щелкните Протокол Интернета TCP/IP и нажмите на кнопку Свойства.
	Сделайте настройки аналогично приведенным на рисунке 2.
	
	Рис. 2 - Настройки сетевого адаптера
	3. Соедините Ethernet-кабелем сетевую карту компьютера и один из USB портов роутера.
	4. Откройте окно браузера и в адресной строке введите адрес основного шлюза http://192.168.0.1 и нажмите Enter. В появившемся окне авторизации в поле Имя пользователя выберите admin, в поле Пароль наберите admin (рис. 3), и нажмите Вход (для некоторых моделей эти параметры могут отличаться, в таком случае их нужно уточнить в инструкции маршрутизатора).
	
	Рис. 3 - Вход в настройки маршрутизатора при помощи браузера
	5. После нажатия кнопки Вход откроется страница настроек. Во вкладке Сеть этой страницы выберите раздел Соединения (слева) и нажмите на значек соединения WAN (рис. 4).
	
	Рис. 4 - Страница настроек маршрутизатора
	6. В открывшейся странице, снимите галочку получить адрес DNS сервера автоматически, а затем получить IP-адрес автоматически (рис. 5).
	
	
	Рис. 5 - Установка настроек адресации
	7. После этого пропишите в соответствующие поля Ваш IP-адрес, маску подсети, адрес шлюза доступа в сеть провайдера и адреса DNS серверов и нажмите Сохранить (рис. 6).
	
	
	Рис. 6 - Настройка подключения
	8. Теперь необходимо создать подключение к интернету. Для этого на вкладке Сеть-Соединение нажмите кнопку Добавить (рис. 7).
	
	
	Рис. 7 - Добавление нового подключения
	9. В открывшемся окне выберите подключение по протоколу L2TP и отредактируйте созданное нами подключение как на рисунке. После выполнения нажмите Сохранить (рис. 8).
	
	
	Рис. 8 - Параметры нового подключения
	10. Теперь на вкладке Сеть - Соединения необходимо поставить созданное нами подключение шлюзом по умолчанию, для этого поставьте точку в строке l2tp соединения (рис. 9).
	
	
	Рис. 9 - Выбор подключения по умолчанию
	11. Далее необходимо прописать статическую маршрутизацию, для корректной работы локальных ресурсов. Для этого зайдите на вкладку Дополнительно - Маршрутизация и нажмите Добавить (рис. 10)
	
	
	Рис. 10 - Изменение настроек маршрутизации
	В открывшемся окне поочередно заполняете следующие строки (рис. 11 и табл. 1) и нажимаете Сохранить.
	
	Рис. 11 - Страница параметров маршрутизации
	Таблица 1 - Параметры маршрутизации
	Сеть назначения
	Маска назначения
	Шлюз
	Метрика
	Интерфейс
	10.0.0.0
	255.0.0.0
	Ваш адрес шлюза
	1
	WAN
	10.0.255.12
	255.255.255.255
	Ваш адрес шлюза
	1
	WAN
	195.98.64.65
	255.255.255.255
	Ваш адрес шлюза
	1
	WAN
	195.98.64.66
	255.255.255.255
	Ваш адрес шлюза
	1
	WAN
	195.98.90.80
	255.255.255.255
	Ваш адрес шлюза
	1
	WAN
	224.0.0.0
	240.0.0.0
	Ваш IP-адрес (10.x.x.x)
	1
	WAN
	Так же для корректной работы необходимо прописать адреса сервера имен. Заходим на вкладку Дополнительно - Сервера имен.
	Ставим галочку на Вручную и прописываем адреса DNS из вашей регистрационной карточки (рис. 12).
	
	
	Рис. 12 - Страница серверов имен
	Если у Вас несколько компьютеров и Вы хотите, чтобы все они имели доступ в сеть, то для этого произведите настройку их сетевых карт аналогично настройкам, приведенным в пункте 2 этой инструкции и соедините с помощью Ethernet-кабелей сетевые карты компьютеров со свободными портами маршрутизатора.
	12. Для настройки подключения с помощью беспроводной сети перейдите на вкладку Сеть и выберите раздел Wi-Fi (слева).
	В открывшемся окне задайте имя вашей беспроводной сети и режим работы Wi-Fi и нажмите изменить.
	
	
	13. Далее необходимо перейти на вкладку Настройка Безопасности и настраиваете безопасность Wi-Fi подключения согласно рисунку и нажимаете кнопку Изменить и Сохранить (рис. 13).
	
	
	Рис. 13 - Настройка Wi-Fi
	После выполнения этих пунктов в верхнем правом углу нажимаете кнопочку Система - Сохранить и Перезагрузить.
	Практическая работа №8 Монтаж станционных кабелей с выборкой из групп отдельных жил не по порядку
	Практическая работа №9 Монтаж телекоммуникационного кабеля и проводов сигнализации
	Практическая работа №10 Монтаж кроссировок.

