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1. ITacmopT OLEHOYHBIX CPEACTB M0 JUCHUILINHE «XUMMA»

Jis  GopMupoBaHuUs, KOHTPOJS W OIEHKA PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS
0011eo0pa3oBaTeTbHON JUCIUIUIMHBI « XUMUS) pa3paboTaHa CHCTEMa OIEHOYHBIX
MeponpuaTuid, yuutbiBawomas TpeboBarms DPI'OC COO  (mpenMeTHbIe
pe3ynbrarbl) U GI'OC CIIO (o6mme u npodeccuoHaaIbHbIe KOMIIETEHIUN).

BaxxHOI 0COOEHHOCTBIO CITPOEKTUPOBAHHOW CHCTEMbI OLICHUBAHUS SBIISIETCS
COrJIaCOBAaHHOCTh OLEHOYHBIX MEPONPUAITHI M 3alUIaHUPOBAHHBIX PE3YJIbTaTOB
oOyuenus. Kaxaoe olleHOUHOE MEPOIPUSATUE HANPABICHO HAa (OPMHUPOBAHUE WITU
U3MEpEeHUe 3HAHUS / YMEHHs B KOHTEKCTE, YKa3aHHOM B pe3yJibTaTe O0y4eHHUs.

B guciuminbae «XuMmus» K OCHOBHBIM  OILICHOYHBIM  MEPOINPHUATUIM
OTHOCATCA: 3a/IaHMsI B TECTOBOM (popme, MpaKTHUECKHE 3aJaHKs HA COCTABJICHHE
ypaBHEHUI peakiui, Kiaccu(uKamio 1 HOMEHKIATYPy XUMHUECKIX COSTUHEHUH,
pacyeTHbIe 3a71a4yM, Ta0OpaTOpHbIE pabOThI, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIC 3aJaHUS
(pacueTHble U TeopeThyeckue). B mpukiIagHbIX MOAYJISAX B KAU4€CTBE OLIEHOUYHBIX
MEPOTIPUATHN TaKKe 3allJIJaHUPOBAHBI KEHChI M Y4eOHO-MCCIIEIOBATEIHCKUEC
MIPOEKTBHI.

Peanuzauusi oNE€HOYHBIX MEPONPUATHNA MO XMMHUU 3aIUIAHUPOBAaHA B paMKax
TEKYILIETO, pyOeKHOTO (TEMaTUYECKOr0) KOHTPOJIS U MPOMEKYTOYHOU aTTecTalluu
10 TUCUHUILIIUHE.

CucremMa OLIEHOYHBIX MEPONPHUATUNA MO XUMHUU MPEACTABICHA B MACIOPTE
OLICHOYHBIX cpeacTB (Tabmnuma 1).



Ta6auna 1. [TacmopT OIeHOYHBIX CPEACTB MO AUCIUILIMHE « XHMUS

Ne | Monyas / Paznen / Tema Pe3yabrart 00yueHust Tunbl OLIEHOYHBIX MEPONIPUATHI
I |OcHoBHOE conep:xxkaHue
Pa3nen 1. OcHoBBI ®opmyaupoBath 0a30Bble
CTPOEeHHSI BellecTBa MOHSATHUSA M 3aKOHbI XUMHMH
1.1 (Ctpoenue aTomoB CocTaBisITh XUMUYECKUE 1. Tect «CTpoeHre aTOMOB XMMUYECKHUX PJIEMEHTOB U
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U |(DOPMYJIBI COSTMHEHHM B MPUPOJIa XUMUUECKOM CBSI3M».
IPUPOJIa XUMHUYECKOU CBA3M |[COOTBETCTBUU CO CTEIIEHBIO 2. 3aJjauM Ha COCTaBJICHUE XUMHUECKUX (popmy
OKHCJICHHS] XUMUYECKHUX JIBYyXaTOMHBIX COEAMHEHUH (OKCHUIOB, CYJIb(PHUI0B,
SJIEMEHTOB, UCXOMS U3 TUAPUIIOB U T.I1.)
BAJICHTHOCTH U
AIEKTPOOTPHULIATEIIBHOCTH
1.2 [lepuognueckuii 3aKOH U [XapaKTEPU30BATh XUMUYECKHE
tabnuma /.M. MenneneeBa [pieMEHTHI B COOTBETCTBHH C UX [IpaKTHKO-OpHEHTHPOBAHHDIE TEOPETHIECKNE 3a/aHHs Ha
OTTOMEHHEM B TIepHOIHUecKor  [<APAKTEPH3ALIIO XHMITIECKHX SEMEHTOB!
CHCTEME XMMUIECKIX SIEMCHTOR «MeTamnueckue / HEeMETaNIMYE€CKUEe CBOMCTRA,
J1.1L. Menzenecsa PIIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh U CPOJICTBO K DJIIEKTPOHY
XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB B COOTBETCTBHUE C UX
DJICKTPOHHBIM CTPOCHUEM U TMOJIOKCHHUEM B
NIEPUOJANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 31eMeHToB J[. .
Mennaeneesa»
2 [Pazgen 2. XumMuveckue CocTaBiasiTh ypaBHEeHUSA U KonTpoabHas padora «CTpoeHune Bemecrsa u

peakiun

CXEMBbI XUMHNYICCKHUX peammii

XMMHUICCKHE PCAKITUND




Ne | Monyas / Pasnen / Tema Pe3yabTart 00yuyeHus THIbI OLEHOYHBIX MEPONIPUATHI
2.1 |[Tunsl xumuyeckux peakiui (CoCTaBIISATh PEAKIIUU . 3a7a4H HA COCTABIICHUE YPABHEHMUI PEaKIHil:
COCAMHCHUA, Pa3IOKCHNUA, - COEIMHEHNs, 3aMeIleHNs, Pa3I0KeH s, 0OMEHa 1
obmeHa, 3amerenHus, PEaKIuii ¢ y4acTHEM KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHH (Ha
OKHCIUTCILHO- PUMEPE THAPOKCOKOMIUIEKCOB alFOMHHUS U [IMHKA);
BOCCTAHOBUTCIILHBIC PECAKIHA M | okpcIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUM C
peaKUK KOMILIEKCOOO0PAa30BaHuU [yicr10/1p30BaHHEM MeTOo/a 3JIEKTPOHHOTro OaaHca;
(Ha mpumepe - C Y4aCTHEM KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN (Ha mpuMepe
FUIPOKCOKOMINIEKCOB IIFOMUHHUSA rHAPOKCOKOMIUIEKCOB IMHKA U ATFOMUHUS).
¥ [IMHKA) C y4aCTUEM 2. 3aJlayu Ha pacyeT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB POJYKTa PEeaKIMKU COSIMHEHMS; MAaCCOBOM UM OOBEMHOM
JT0JIM BbIXOJA MPOAYKTA PEaKLIUU COEAUHEHUSI OT
TEOPETUYECKU BO3ZMOYKHOTO; OOBEMHBIX OTHOIIECHUH T'a30B;
KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK UCXOIHBIX BEIIECTB U
POJYKTOB peaKIMK; Macchl (00BEM, KOJIMYECTBO
BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUU, €CIIH OHO U3 BEIIECTB JJaHO
B BUJIE PACTBOpA C OINPEIECICHHON MacCOBOM J0JIEH
PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA
2.2 OmeKTpoaUTHICCKAS CocTaBisiTh ypaBHCHUS 1. 3a71aHus HAa COCTABIICHUE MOJIEKYJIAPHBIX M HOHHBIX
AMCCOLUALS M HOHHBIN XUMHUYCCKUX PCaKIIMi HOHHOTO  peaKUUi C y4aCTUEM OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U
oOMeH OOMeHa ¢ yyacTHeM COJIEN, MOHHBIX PEAKLNN THIPOIU3a COJIEH,
HCOPTaHNYECKHUX BCIECTB YCTaHOBJICHHE M3MCHCHHSI KMCJIOTHOCTH CPEIbl.
2. JJabopaTtopHas pabota «Peakiuu ruposinsa
3 |Pa3nen 3. CtpoeHue u HccaenoBatb CTpOCHHE U KonTtpoJsbHast pabdora «CBoiicTBa HEOPraHMYECKHX

CBOMCTBA HEOPraHMYECKHX

BEIIICCTB

CBOMCTBA HEOPraHN4I€CKMUX

BeleCTB

BEIIECTB»




Monyas / Pazgen / Tema

Pe3yabTart 00yuyeHus

THIbI OLEHOYHBIX MEPONIPUATHI

Knaccuduxarnus,
HOMCHKJIaTypa U CTPOCHUE
HEOPTraHMYECKUX BEIECCTB

Kiaccudunmpopathb
HEOpraHUYeCKHe BEIECTBA B
COOTBETCTBHHU C UX CTPOECHUEM

1. Tect «HoMeHknaTypa 1 Ha3BaHHE HEOPTraHUYECKHUX
BEIIECTB UCXOMS U3 UX XUMUYECKON (hOPMYIIbI UITH
COCTAaBJICHUE XUMHUYECKOU (POPMYIIBI HCXOSI U3 HA3BAHUS
BEILIECTBA M0 MEXAYHAPOJHOU WM TPUBUAIBHON
HOMEHKJIATYPE.

2. 3a1a4n Ha pacyeT MacCOBOM JOJH (MacChl) XUMUYECKOTO
QIIeMEHTa (COeTMHEHUS) B MOJIEKYJIe(CMECH).

3. [IpakTudeckue 3aganus Mo Kiaccuukanum,
HOMEHKJIAType U XUMUYECKUM (popMyJiaM HEOpraHMYECKUX
BEILECTB Pa3JIMYHbBIX KJIACCOB.

4. [IpakTueckue 3axaHus Ha ONPEACIIEHUE XUMUYECKOU
AKTUBHOCTH BEILIECTB B 3aBUCUMOCTH BHJ1a XUMHUUYECKOM
CBSI3U U TUIIA KPUCTAIMYECKONU PELIETKH

3.2

DU3UKO-XUMUAYECKUE
CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX
BEILICCTB

Y cTaHaBIUBATh 3aBUCUMOCTh
(U3UKOXUMHYECKUX CBOWCTB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB OT
CTPOCHUSI aTOMOB U MOJIEKYJ, a
TaKKE THUIA KPUCTALINYECKOU
pEIIeTKN

1. Tect «OCcoOEHHOCTH XMMHUYECKUX CBOMCTB OKCHJIOB,
KHUCIIOT, OCHOBaHMH, aM(QOTEPHBIX THIPOKCUIOB U COJICI».
2. 3a/laHKs HA COCTABJICHUE YPABHEHUN XUMHUECKUX
PEAKIHI C yYaCTUEM MPOCTHIX U CIOKHBIX HEOPTAHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB METAJIJIOB, HEMETAUIOB B aM(pOTEPHBIX
SJIEMEHTOB; HEOPTaHUYECKUX KUCIIOT, OCHOBAHUM U
aM(OTEepHBIX TUIPOKCUIOB, HEOPTAHUUECKUX COJICH,
XapaKTEPU3YIOIINX UX CBOUCTBA M CIIOCOOBI TIOJTyICHHUS.

3. [IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE TEOPETUUECKHUE 3aJaHUsI HA
CBOIWCTBA U MOJIyYEHHE HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB.

4. Jlaboparopnas pabora «CBolicTBa METAJUIOB U
HEMETAJIJIOB»




Monyas / Pazgen / Tema

Pe3yabTart 00yuyeHus

THIbI OLEHOYHBIX MEPONIPUATHI

3.3 [Ipowu3BoAcTBO O60CHOBLIBATE 3HAYECHHE U [[paKTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3aIaHUS IO COCTABJIEHUIO
HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB.  |nyveHeHHe HeOpPraHndeckux — |[XAMHUYECKHX PEaKIMH ¢ yJaCTHEM HEOPraHHYECKHX
3Ha4YCHHUE U IPUMCHCHHUC B |gerniecTB B OBITOBOI 1 BEIIECTB, UCIIOJIb3YEMbIX JIJISl UX UJICHTU(DUKAIIUN U
OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE [POM3BOACTBEHHO MPOMBIIIICHHBIX CIIOCOO0B MOTYYEHUS

NEeATeNIbHOCTU YeTIOBEKa UX
(UBUKOXUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMU
4 |Pazgea 4. CtpoeHue u HUccaenoBatrb CTpOCHUE U KonTpoabHas padora «CTpoeHue u cBOMCTBA
CBOMCTBA OPraHNYeCKHX |CBOWCTBA OPraHN4eCcKHX OPraHN4eCcKMX BeleCTB)
BelIeCTB BelIeCTB

4.1 Knaccudukamus, ctpoerue [KnaccuduimponaTh 1. 3a7aHUs HA COCTABJICHUE HA3BAHUN OPTaHUYECKUX
Y HOMEHKJIaTypa OpraHUYECKHUE BEIIECTBA B COEAMHEHNH 110 TPUBUAIBHOW WJIA MEKITYHApOAHOM
OpraHUYECKUX BEILECTB COOTBETCTBHHM C UX CTPOEHUEM  [CHCTEMAaTUYECKOW HOMEHKJIAType

2. 3a1aHUs HA COCTABJICHHUE MOJIHBIX U COKPAIIEHHBIX
CTPYKTYPHBIX (hOPMYJT OPraHUYECKUX BEIIECTB
OT/ICJIbHBIX KJIACCOB

3. 3a7a4n Ha ompeieTICHUue pocTerIeit hopMyIbl
OpTraHUYECKON MOJIEKYJIbl, UCXO/SI U3 SJIEMEHTHOTO
cocTaBa (B %)

4.2 |CoiicTBa OpraHUYECKUX  |YCTaHaBIMBATH 3aBUCUMOCTH 4. 3aJlaHKs HA COCTaBJICHUE YPABHEHUN XUMUYECKUX

COEIMHEHUN

(U3UKOXHMHYECKUX CBOWCTB
OPraHUYECKUX BEIIECTB OT
CTPOEHUS MOJICKYJT

pPEAKIMI C y4aCTHEeM OpPTraHMYECKUX BEIIECTB HA
OCHOBAHHUHU UX COCTaBa U CTPOCHMUS.




5. 3aJaHus Ha COCTABIICHUE YPABHEHUN XUMHYECKUX
pEaAKLNM, WUTKOCTPUPYIOIIUX XUMHUYECKUE CBOMCTBA C
Y4ETOM MEXAHU3MOB IIPOTEKAHUSI TAHHBIX PEAKIIUN U
FEHETUYECKOW CBSI3M OPraHUYECKUX BELIECTB Pa3HBIX
KJIACCOB

PacyeTHble 3a1a4M 110 YPAaBHEHUSM PEAKLUN C y4acTUEM
OpraHUYECKUX BELIECTB.

6. JJabopaTopHas pabota «lloayuenue sTunena u
WU3YUYEHUE €TI0 CBOMCTB)

4.3 06 [IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3aJaHH 110 COCTABIICHUIO
OCHOBBIBATh 3HAYCHUE U .

Opranuyeckue BEUIECTBA B XUMUYECKUX PEAKIIUNA ¢ y4aCTUEM OPTraHUYECKUX
MPUMEHEHUE OPTraHUYECKUX

YKA3HEIESITEIbHOCTH . BEILIECTB, UCIIOJIb3YEMBIX JIJI UX UJECHTU(PUKAIIUU B OBITY
BEILIECTB B OBITOBOM U

yenoBeka. [Ipon3BoacTeo u . Y TIPOMBIIIJIEHHOCTH.
MIPOU3BOJACTBEHHOM

MPUMEHEHUE OPTraHUYECKUX
NEATEIbHOCTH YEJIOBEKA UX

BEILIECTB B
(UBUKOXUMHUYECKUMHU

MPOMBIIILJIEHHOCTH .
CBOWCTBaMU

S [Pazgen 5. Kuneruueckue u/Mcciie1oBaTs paBHOBecHe U KonTpouabHas padora

TepMOMHAMHYECKHE CKOPOCTh XUMHYECKHX «CKOpOCTh XUMHYECKOH pPeaknuy U XUMHYEeCKoe

3aKOHOMEPHOCTH peammﬁ PAaBHOBECHE)

NMPOTEKAHUS XUMHYECKUX

peakuuii

5.1 [Kunernueckue WccnenoBarh BIUSHUE 1. JJabopaTopHas paboTta Ha BEIOOD:
3aKOHOMEPHOCTH KOHIIGHTpaluu pearupyomux - «OnpeaeneHne 3aBUCUMOCTUA CKOPOCTH PEAKIUU OT

MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
peaKkium

BCIICCTB U TCMIICPATYPHI HA

CKOPOCTh XUMHUNYCCKHX DCaKHI/Iﬁ

KOHICHTPAIHUU PCarupyrommnx BCIICCTB,




- «OnpeneneHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKLUU OT
TEMIIEPATYPBDY.

2. [IpaKkTHKO-OpHEHTUPOBAHHBIE TEOPETUYECKUE 3aTaHUS
Ha aHaIu3 (PaKTOPOB, BIMSIONIMX Ha U3MEHEHUE
CKOPOCTH XMMHUYECKOU peaKun

5.2 1. 3agaun Ha pacdeThl TETUIOBBIX Y(PPEKTOB XUMUIECKUX
peakuil U ONpeesICHUE TUIA PEaKu (110 TETIOBOMY
TepmoanHamMuyeckue A PekTy: 3K30- U IHAOTEPMHUUECKUE).
P HccnenoBars BiusiHUE dpexty AOTEP )
3aKOHOMEPHOCTHU 2. IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIC 3aJ]aHUS HA IPUMEHEHHUE
W3MEHEHHUS] KOHUEHTPALUH
MPOTEKAHUS] XUMUYECKUX npunnuna Jle-lllatense ayist HaX0XKAeHUSI HATTPaBICHUS
. BEILIECTB, PEAKIIUU CPEJIbI U .
peakIui. CMEILICHUS pAaBHOBECHSI XUMUYECKON PEaKIIUU U aHaJU3
TEMIIEPATYyPhl HA CMELICHUE
PaBHOBeCHE XUMHYECKUX (bakTOpOB, BIUSIONMIUX HA CMEILIEHHE XUMHYECKOTO
. XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS
peakiui PaBHOBECHSI.
3. JlJabopaTtopHas pabora «3ydueHne BIUSHUS pa3InuHbIX
(GaKkTOpOB HAa CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS
6 [Pazmen 6. lucnepcubie HUccaenoBarh TUCHIEPCHBbIEC KonTpoabHas padora no teme «/lucnepcubie
CHCTEMBbI CHCTEMbI CHCTEMbI»
6.1 |IucriepcHble CUCTEMBI U PasnnuaTh MCTUHHBIE PACTBOPEI, |1. 3aJaun Ha IPUTOTOBJIIEHUE PACTBOPOB.
(paKTOpBI X YCTOMYMBOCTH |KOJIJIOUIHBIE PACTBOPHI U 2. [IpakTUKO-OpHEHTUPOBAHHBIE PACUETHBIC 3aJJaHUS HA
rpy0OMCIIEPCHBIE CHCTEMBI Ha JTMCTIEPCHBIC CUCTEMBI, HCTIOJIb3YEMbIE B OBITOBOM H
OCHOBE XMMHUYECKOTO IPOU3BOJICTBEHHOM JAESATEILHOCTH YEIOBEKA.
6.2 [MccrnenoBaHnue CBOMCTB WccnenoBarh Gpu3nko-

JUCIICPCHBIX CUCTEM

XUMHUYECKUE CBOUCTBA
PA3JUYHBIX BUJOB JTUCIEPCHBIX

CHUCTCM

JlaGopatopHas paboTa (Ha BBIOOD):
- IIpuroroBieHmne pacTBOPOB;
- WccrnenoBanne qUCTIEPCHBIX CHCTEM.

—_—




Pa3ngea 7. KauecTBeHHBIE
peakunu O0Hapy:KeHUsI
OpPraHuYecKNX U
HEOPraHU4YeCKHUX BellecTB

HccaexoBaTh cBOMCTBA
OpPraHuYecKnx u
HEOPraHu4eCKuX BelecTB ¢
HCI0JIL30BaHHEM
KA4YeCTBEHHbIX peaKkuui

7.1 |OGHapyxeHue HccnenoBath Ka4eCTBEHHBIC 1. JJabopatopHast pabota (Ha BBIOOD):
HEOPraHWYECKUX KaTHOHOB [pEaKLUU HEOPTaHUYECKUX - AHanutnyeckue peakuuu karnoHos [-VI rpynm;
1 aHHOHOB BEIIIECTB - AHanUTHYECKUE peaKIIM1 aHUOHOB.
2. IIpakTueckue 3a1aHns Ha COCTABJICHUE YPABHEHUN
peakimii oOHapyx eHust kKatuoHoB [-VI rpynmn u aHMOHOB,
B T.4. B
MOJICKYJIIPHOW ¥ HOHHOM (hopMax.
7.2 |O6HapyxeHHe VccnenoBaTh KaUeCTBEHHBIE 1. JlaGoparopHast paGota (Ha BEIGOD):
OpraHUYCCKHUX BEIICCTB PCAKIIH OPraHNHCCKUX - KadecTBeHHbIE peakiiy Ha OTAENIbHbIE KIACChI
OTJZIETIbHBIX KJIACCOB C COCIIMHCHHH OT/CIBHBIX KIIACCOB |opraHiyecKnX BELIECTE;
MCIOJIP30BAaHNCM - KadecTBeHHbIH aHAIM3 OPraHUYEeCKUX COEIUHEHUH 110
KaueCTBEHHBIX PEaKIi (YHKIIMOHATBHBIM TPYTIIIaM.
2. [IpakTHueckue 3aJaHusl HA COCTABIIEHHE KaueCTBEHHBIX
peakiuii 00HapY>KEHUSI OPTaHUYECKUX COCTUHEHUMN
II |[IIpo¢eccuoHaNBHO-OPHEHTHPOBAHHOE COIePKAHNUE (COAepKaHUe TPUKJIAJTHOIO0 MOAYJIs1)
8 3ammuTa Keiica (¢ yueTom Oyayuiei

Pa3nen 8.

Xumus B ObITY H
MPOU3BOJICTBEHHOM
NeATeJbHOCTH YeJ10BeKa

OuneHuBaTh NOCJIAEACTBUS
OBITOBOI ¥ IPOM3BOACTBEHHOM
nesiTeJILHOCTH YeJI0BeKa C
MO3UIMI YKOJOTHUYeCKOM
0e30IacCHOCTH

npodeccHoHaANbLHOM 1eATeIbHOCTH)




XuMmus B ObITY U
POU3BOCTBEHHON
NeSITEIbHOCTH YEJIOBEKA

O1LeHUBAaTh NOCIEACTBUS
OBITOBOM U MPOU3BOJICTBEHHON
JIeATSIIHPHOCTH YEJI0OBEKa C
MO3UIIMH SKOJIOTHYSCKOM
0e3011acHOCTH

Keiic (c yueroMm Oyayiei npodeccHoHaIbHOM
nesTenbHOCTH) BO3MOYKHBIE TEMBI KEHCOB:

1. IloTeruieHne KTuMaTa 1 BEICBOOOKIEHUE Ta30BbIX
TUIPATOB CO JTHA OKEaHa.

2. Bynymue marepuansl Juisi aBua-, MallliHO- U

pruOOPOCTPOCHHS.




2. OueHoYHbIE CPEACTBA MO AUCHUIINHE «XUMHU)
2.1. OueHovHbIE CPEACTBA TEKYNIEr0 KOHTPOJIS 0 IMCHUIIINHE « XMMUSD)

Tekyluii KOHTPOJIb PE3YIBTATOB 00YUYEHUS MOXKHO OCYIIECTBISATh PA3TUUYHBIMU
METOJIaMU U C TTIOMOIIIO PA3JIMUHBIX OIIEHOYHBIX cpeacTB. [lo nuctuminne « XuMus»
B KAueCTBE CPEJICTB TEKYIIErOo KOHTPOJISI MPUMEHSIOTCS BOMPOCHI JJISI OpPraHU3alliU
YCTHOTO M MHUCBMEHHOT'O OIpPOCa, CUCTEMbl 3a/JlaHMi B TECTOBOW (opme, 3afauu U
YOPKHEHUSI, MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3aJaHus (TEOPETUYECKHE, PACUETHBHIE,
CUTYaIlMOHHBIE), JIa0OpaTOpHBIE pabOThl U JAPYTHUE OLIEHOYHBbIE MeporpusTus. Huke
MPUBEJIEM MPUMEPBI HEKOTOPBIX U3 HUX.

2.1.1. CucrteMbl 3a1aHHUii B TeCTOBOM popme

Cucrema 3amaHuii B TECTOBOW (QopMe - OTO CoOAepXKaTeIbHAs CHUCTEMA,
OXBaThIBAIOIAasl B3aMMOCBSI3aHHBIE AJEMEHTHl 3HAaHUU. B oTnMuume OT TEecToB, B
CUCTEMaX 3aJlaHUll BEPOATHOCTh MPABWIBHOIO OTBETAa HA MOCIEAYIOIIEE 3aJaHue
MOXET 3aBUCETh OT BEPOSTHOCTU MPABWIHLHOTO OTBETA HA MPEbIAYIINE 3adaHusl.

JUiss Toro 4YtoObl Ha OJHOM COJAEPKATEIBHOM MaTepHajie MOXHO ObLIO
COCTaBUTh HECKOJBKO BapHAHTOB TE€CTAa, KOHCTPYUPYIOT 0a3zy 3aJaHuil B TECTOBOM
dbopme. Ecau ecTb KOMIIBIOTEpHBIE TTPOTpaMMbl I'€HEpallUi TECTOB, TO B MPOrPaMMy
CO3/IaHMS TECTa BBOJUTCS 0a3a, BKIIOUAIOIas B ce0s mapaieJbHbIe TI0 COJEPKAHUIO
U TPYJAHOCTH BapUaHThl OJHOTO M TOTO XK€ 3aJaHus. DTO O3HAYAET, 4YTO MPOBEpPKa
3HAHMS MPU3HAKOB, CBOWCTB, COCTaBa, PYHKINI OJHOTUITHBIX OOBEKTOB MOXKET OBIThH
opraHu3oBaHa Ha 0a3e OJHOTO M TOTO K€ 3a/JaHMs, MEHSIONIETO B CBOEM TEKCTE
TOJIbKO Ha3BaHHWE OJTHX OOBEKTOB. OJTHU 3aJaHUS Ha3bIBAIOT (DAceTHBHIMU, T.E.
MMEIOIIUMU MMEPEMEHHBIE JIEMEHTHI.

[IpuBenem mnpumMep CcHUCTEMBI 3aJaHH B TECTOBOW (opme, BKIIOYAIOIICH
(bacernbie 3a1anus (paceThl B 3aJJaHUK 3aKJIIOYEHBI B (DUTYPHBIE CKOOKH).

Ha3zanue tembl

Tema 1.1 «CTpoeHre aTOMOB XUMUYECKHUX
PJIEMEHTOB U NMPUPOAA XUMUYECKON CBSI3H

Pesymbrat 00yueHns |Cocrapnars xumnueckne GopMyssl coeaMHERMI B

COOTBETCTBHUH €O CTENEHbIO  OKHUCJIEHUS
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, UCXO/IS U3 BAJICHTHOCTH U
PIIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH

OO011Me KOMITIETEHIIAN OK 01

Kountpouabnast padora Nel
Bri0epuTe 01MH NPABUJIbHBIN OTBET:

1. Atombl C 1 Si UIMEIOT OJJMHAKOBOE YHCIIO:

A) HEWUTPOHOB B s/Ipe

b) sHepreTnueckux ypoBHe

B) 5JIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPTETUYECKOM YPOBHE



I') anexTpoHoB

2. B paay xumuueckux 35meMeHToB Li-Be-B-C metannunueckue cBoiicTBa:

A) yCHUIMBAIOTCS

b) ociiabeBarot

B) He MeHAr0TCA

I') u3menstoTCs mepuoANIEecKu

3. K s-anemeHTaM OTHOCUTCS:

A)K

b) S

B) Fe

I') Br

4. Tlytem coemuHeHus aToMOB o HomepoM 11 u 17 obpasyercs BemecTBo ¢
XUMHYECKOM CBA3BIO:

A) HOHHOU

b) koBasieHTHO# NOJSAPHOM

B) KOB&JIEHTHOMN HEMOJISPHOU

I') meTammueckoit

5. {KOJMYECTBO DJIEKTPOHOB B aTOME; KOJIMYECTBO IHEPreTUUECKUX YPOBHEMH;
KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHOB HA MOCIEAHEM IHEPIETUUECKOM YPOBHE; KOJIUYECTBO
MPOTOHOB B SIZJPE aTOMa} COOTBETCTBYET

A) HOMepy nepuona

b)nomepy rpymnmbl

B) MOpSaAKOBOMY HOMEpPY

6. {xmopumy Oapusi, anmasy, aMMHaKy, CEpHOI KHUCIIOTE } COOTBETCTBYET

A) HOHHag XUMHUYECKas CBSI3b

b) xoBaneHTHas moJiipHasi XUMHUYECKas CBS3b

B) KOBaJIeHTHAsl HEMOJISIPHAS XUMUYECKas CBSI3b

7. {cBsi3b, 00pa30BaHHAs 3a cUET 00pa30BaHUs OOIIUX AIEKTPOHHBIX Map; CBS3b,
oOpa3zoBaHHas 3a c4eT 0000IIECTBICHUS BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; CBSI3b,
oOpa3oBaHHas 3a CUET ANEKTPOCTATUYECKUX CUJI MPUTSKEHUS} HA3bIBACTCS

A) HOHHOH

b) metannuueckoin

B) KOBaJICHTHOU

8. {B mopsaKe BO3pacTaHUs METAJUIMUYECKUX CBOMCTB; B MOPSIKE yOBIBAHMUSI
pazuyca aTOMOB; B MOPSJIKE BO3PACTAHUS KUCIOTHBIX CBOMCTB JIETY4YHX BOJIOPOJIHBIX
COCIMHEHUH | 3JIEMEHTHI PACTIOJIOKEHBI B PSIIAY

A) K, Ca, Sc

b) Al Mg, Na

B)F,ClI

9. Kakoe u3 cyxaeHuit BepHo Jyist 3ieMeHToB { VA rpynmnsl , [IVA rpynmsl, [A
TPYIIIbI }

A) obmas gopmyia JeTydyero BogopoaHoro coeauHenuss RH4

b) He 00pa3yioT JeTyuux BOJIOPOJHBIX COCTUHEHUM

B) 10 3aBepIICHUS SHEPTETUUCCKOTO YPOBHS HE XBaTaeT TPEX JIEKTPOHOB
10. Cpenum BemecTs, ykazaHHbIX B psaay {NHs, O,, HCI, SO,; CaO, HNO3, CI2,

1
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CO2; H2S04, HI, CuCl2, CH4, NH3 }ko114ecTBO COeIMHEHUI C KOBAJICHTHOU
MOJISIPHOU CBSI3bIO0 PABHO

A) Tpem

b) nBym

B) 4eTwIpeM

11. Xumudeckasi CBSI3b B MOJIEKYJaX {030Ha W XJIOpHJa KaJlbLUsl; CEpHOM
KHUCIIOTHI U XJIOPHUIa aMMOHHUS;, CEPHOM KUCIOTHI M 030HAa} COOTBETCTBEHHO

A) KOBaJEHTHas IOJSPHAS U NOHHAS

b) xoBaneHTHas MmoJisipHas U KOBAJICHTHAS HETIOJSIpHAS

B) KOBaJEHTHAs HEMOJISIPHAS U MOHHAs
2.1.2. IIpakTH4yeckue 3a1aHUS U 3a1a9H

[IpakTnueckne 3amaHusg W 3aJa4d, YACTO MCIIOJIb3YyEMBIE B KaudeCTBE
JTUJTAKTUYECKUX CPEACTB B €CTECTBEHHOHAYUHBIX AUCIUIIIMHAX, TAKKE€ MOTYT OBITh
dacerHpiMi. BO3MOXXHO TpUMEHEHHE 3ajlad ¢ BapuaHTaMH OTBETa MJis YJI00CTBa
OpraHu3aIuy AaBTOMATU3UPOBAHHOTO KOHTPOJIA.

[IpakTrueckue 3a/laHus U 33]1a4 MPEICTABICHBI B pa3/ieiax:

1. OcHOBBI CTPOEHHUS BelIeCTBA - 3aJ[aud HA COCTABJICHUE XUMHUUYECKUX
dbopMy1 IByXaTOMHBIX CO€IMHEHUN (OKCUOB, CYIb(UI0B, TUIPHUIOB U T.I1.).

2. XuMu4eckue peakuuu

2.1. 3agauM Ha COCTAaBIICHUE YPABHEHUN pEAKLUMI: COECIMHEHUS, 3aMEILCHMUS,
pasnoXKeHus, 0OMeHa U PEeakIuii ¢ y4acTHeM KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHU (Ha TpUMEpE
TUAPOKCOKOMILJIEKCOB ~alllOMUHUS M 1HHKA); OKHUCJIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii C KCIOJIb30BAHMEM METOJa JJEKTPOHHOro 0OanaHca; ¢ ydacTHEeM
KOMILUIEKCHBIX COeTMHEHUH (Ha IpUMepe TUAPOKCOKOMILIIEKCOB IUHKA U AJIFOMUHMUS).

2.2. 3ajgauyM Ha pacyeT KOJWYECTBCHHBIX XapaKTEPUCTHUK MPOJIYKTa PEaKLIUU
COCIMHEHUS, MaCCOBOM WJIM 0OBEMHOM JIOJIM BBIXOJ1a MPOYKTA PEAKIIUU COCAUHEHUS
OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO; OOBEMHBIX OTHOIIECHUW Ta30B; KOJUYECTBEHHBIX
XapaKTePUCTUK MCXOJHBIX BEIIECTB W TMPOJAYKTOB PpEAKIUHU; Macchl (00BEM,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA) MPOJYKTa PEAKIUM, €CIIM OJHO M3 BEIICCTB JaHO B BHJC
pacTBoOpa ¢ ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

2.3. 3ajgaHus Ha COCTABJIICHUE MOJIEKYJIIPHBIX U MOHHBIX PEAaKUUU C y4acTHEM
OKCHUJIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMM W COJICH, HOHHBIX PEAKUHMH THUAPOJIM3A COJIEH,
YCTaHOBJIEHUE U3MEHEHUS KUCITOTHOCTU CPEJIBL.

3. CTpoeHne 1 CBOIICTBA HEOPTraAaHMYECKHUX BellECTB

3.1 3amaum HaA pacyeT MaccoBOM J0JMM (Macchl) XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa
(coenuHeHus1) B MOJIEKYJie (CMECH).

3.2. IlpakTuueckue 3aaHus Mo KiacCU(PUKAIMKU, HOMEHKIIATYPE U XUMUYECKUM
dbopmyliaM HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMUYHbBIX KJIACCOB.

3.3.  IIpakTuyeckue 3aJaHHWsl Ha OIPEACIICHUE XHUMHUYECKOM aKTUBHOCTHU
BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH BUJIa XUMUYECKOM CBSI3U M TUIA KPUCTALIMYECKON PEIICTKH.

3.4. 3agaHus HAa COCTABJICHUE YPABHECHUN XUMHUUYECKHX PEAKIHUN C ydyacTUEM
MPOCTBIX M CJIOKHBIX HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCHUIOB METAIOB, HEMETAIJIOB U
aM(pOTEPHBIX HJIIEMEHTOB, HEOPraHWYECKUX KHCIIOT, OCHOBAHMM U aM@OTEepHBIX
THJIPOKCUJIOB, HEOPTAHUUYECKUX COJICH, XapaKTepU3YIOIINX MX CBOMCTBA M CIOCOOBI
MIOJTy4YECHUS.



4. CrtpoeHne U CBOICTBA OPraHMYeCKHUX BelleCTB

4.1. 3apmaHusg HAa COCTaBJICHUE HA3BAaHWW OPraHUYECKUX COEAUHEHUN 10
TPUBUAJILHOW WIM MEXIYHAPOIHOU CUCTEMATUYECKON HOMEHKIIATYPE;

4.2. 3ajgaHus Ha COCTaBJIEHUE MMOJIHBIX U COKPAIICHHBIX CTPYKTYPHBIX (popmyi
OpraHWYECKUX BEUIECTB OTIEIbHBIX KJIACCOB.

4.3. 3ajauu Ha ompenesieHue npocTeiiiet Gopmyibl OpraHuyecKord MOJIEKYJIbI,
UCXO/Isl U3 BJIEMEHTHOTO cocTana (B %).

4.5. 3amaHusl Ha COCTABJICHUE YPABHEHHM XMMHUYECKUX PEAKLIUN C y4aCTHEM
OpPraHWYECKUX BELIECTB HA OCHOBAHUU UX COCTABA U CTPOCHUS.

4.6. 3amaHusg Ha  COCTAaBJICHHWE YpPaBHEHUN  XUMHUYECKUX  pEAKIHUM,
WUIFOCTPUPYIOIIMX XUMHUYECKHE CBOMCTBA C YYETOM MEXAHU3MOB ITPOTEKAHMS
JAHHBIX PEAKIUM U T€HETUYECKOM CBSI3M OPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3HBIX KIACCOB.

47. PacyeTHple 3a7a4M IO YPaBHEHMSM DPEAKIMU C y4aCTUEM OPTraHMYECKUX
BEILIECTB.

5. Kunernueckue M TepMOAHUHAMHYECKHE 3AKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUSA
XUMHUYECKUX peaKkuui

5.1 IlpakTuyeckue 3aJaHus HA OLEHKY HW3MEHEHHMS CKOPOCTH XHUMHUYECKOMN
PEaKLMU U HAIIPaBJICHUs CMELICHHS PABHOBECHs C UCIOJIb30BaHWEM IpuHLMna Jle-
[TaTense.

52 3amaum Ha pacueThl TEIUIOBBIX OS(PPEKTOB XUMUYECKUX PpEAKIUN U
OTIpEJICJICHUE TUTIA PEAKIUHU (IO TeTUIOBOMY d(DPEKTY: IK30- U IHIOTEPMHUUECKHE).

6. JlucnepcHbie CUCTEMBI

6.1. 3ajadd Ha NPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

7. KauyecTBennbie peakumuu oOHapy:KeHus OpPraHUu4YeCcKuX U
HEOPraHMYeCKUX BellecTB

7.1.  IlpakTMyeckue 3aJaHMsi Ha  COCTABJICHHE YPAaBHEHUM  pEaKkIUi
oOHapy>keHUs KaTUOHOB [—VI rpymm u aHMOHOB, B T.4. B MOJIEKYJIIPHON M MOHHOMN
dbopmax.

7.2.  llpakTMyeckne 3aJaHusg HAa COCTaBIICHHME KAYECTBEHHBIX PEaKIU
OOHapY>KEeHUsI OPTraHUYECKUX COCAMHEHUI.

3anaum nmo pasHbIM TeMaM JUCUHUILTHHBI

I. C BapuaHTaMM OTBETOB

1. B peakuuio, TepMOXUMHUYECKOE ypaBHeHUE KOoTOopod S + O, = SO, + 297
k/>k, BcTynuna cepa maccoil 1 r. KonudecTBo TEMJIOTHI, BbICIUBILIEECS MPU ITOM,
pPaBHO:

A) 9,28 kJIx

b) 74,25 xJIx

B) 29,7 x/{x

2. YKaXuTe COJib, BOAHBIA PACTBOP KOTOPOU UMEET LIEIIOYHYIO CPEAY

A) cynbdaT Kamus

b) xnopun aatoMuHus

B) kapOoHAT Kajus

3. Omnpenenure HAa3BaHUE BEIECTBA, IJIABHAA LIENb KOTOPOTO COCTOUT U3
YEThIPEX aTOMOB YIJIEPOAA, COJIEPKUT KapOOKCHUIIbHYIO IpYIIy UM OJHY JBOMHYIO
CBsI3b, A TAKXKE PAAUKAIIBI METUII U STHUIL.

A\ —



A) 3-meTun-3-3TundyTeH-3-0Basi KUCIOTa

b) 3-meTtui-2-3tundyreH-3-oBas KUCIOTa

B) 2-metun-3-3trnOyTeH-3-oBasi KUCIOTa

daceTHbIC 321241

4. CocraBbTe XUMHUYECKHE (POPMYJIbI JIBYXaTOMHBIX COCTUHECHHM: {CHUIUIIN
Kasblus, Tuapua Oapus, cyabdua sxenesa (III), okcua azora (II), okcua amroMunwMs,
xsopun xenesa (II), aurpun 6apus, okcua prytH (1), okcun cypbsmsl (V); okcus Menu
(), xmopun prytu (I1), HUTpUI KaJIKs, CUTUIU] MAaTHUS, TUIPU]T ATTFOMUHHUS, CYIbOUT
ceunna (1), 6pomun uuka, oxcup yriepona (I1), okcun xmopa (V); HUTpUI HATpuUs,
noaua meau (I), okcun xpoma (II), okcua azota (V), ruapua HaTpusi, XJIOPUI XpOMa
(II), oxcun xamust, okcua mbibska (I11), cynbdun nuaka}.

5. Ilpum B3ammonmeiicteum {40; 20; 35} r cmecu {cepeOpa u IMHKA; ITUHKA H
MeJIM; MEIU U Keje3a} C COJSHOM KUCIOTOM BhIAenuioch {6,72; 2,24; 5,6} n raza
(1.y.). Onpenenute MaccoByto 1010 (B %) {lIIMHKA; ME/IH; Kejie3a} B CMECH.

6. YPpaBHANTE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKLIUIO

{MnO; + H,SO4 = MnSO, + O, + H,0;

Zn + K,Cr,0O;7 + H2S04 = ZnSO, + Cr2<S0,4)3 + K2S04 + H20;

KCIO3 + S = KCl + SO2} merogoMm 3JeKTpOHHOIO OajiaHca; OIpeeauTe
OKHUCJIMTEIb U BOCCTAHOBUTED.

7. Omnpenenute MOJEKYISPHYIO GOpMyIy yriieBojoposa, conepxaiero {80%;
85,7%; 75%} yranepona. OTHOCUTEIbHAS TUIOTHOCTH MAapOB BEIIECTBA MO {BOJAOPOY;
BO3IyXY; KHCIIOpoay} paBHa {15; 1,931; 0,5}.

A) C4Hs

b) C,Hs

B) CH4

Bonpocurenbnbie (OpMYJINPOBKH:

8. Kakas Macca yKCyCHOW KHUCIOTHI NOTpeOyeTcsl Ui CHUHTe3a 3Tujanerara
Mmaccoii 140,8 r. Beixon adupa npumute paBHbIM 80% OT TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.

9. Kakum peakTHBOM MOXXHO OTJIHWYUTH TJHUIEPUH OT TIOKO3bI? CocTaBbTe
ypaBHEHHE KA4e€CTBEHHOW pEaKIUU JJii OOHAPYKEHHS MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB Ha
pUMepe IIHIEPUHA.

10. C moMoIIpl0 Kakoro peakTHBa MOXKHO pacio3HaTh ranoreHua-uoHsl (Cl-,
Br- , I-)? CoctaBbTe ypaBHEHHS] KaU€CTBEHHBIX PEaKIUW B MOJEKYJISIPHON U MOHHOMN
dbopmax. YKakuTe IpU3HAKH PEAKIIHM.

3amauu, KaKk ¥ Apyrue TUAaKTUYECKUE 3aJ]aHusl, MOTYT BBITIOJHATH 00YYaroIIyIo
U KOHTpoJIMpyIollylo (yHKuuu. PelieHne 3agady MOXKET OCYIIECTBISATHCS Ha
Pa3IUYHBIX TUMAX U 3Tanax 3aHATHIM.

2.1.3. IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIEC 3aJaAHUS

[IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3a/1aHUs (KaK TEOPETUUECKUE, TaK U pacueTHHIE),
HaIpaBJeHbl Ha PAa3BUTHUE PE3YJIbTATOB OOYYEHHUS OCHOBHOTO MOJIYJA (pa3ielnbl:
«OCHOBBI CTpoeHUs BeliecTBa», «CTpoeHHe U CBOMCTBa HEOPraHMYECKUX /
OpraHu4eckux BeliecTB», «KuHeTHYeckue U TepMOJUHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTU
NPOTEKaHUs] XMMHYECKUX peakluil», «JlucrepcHbie CHCTEMbl») U BbBISBICHUE
XUMHUYECKON CYITHOCTH OOBEKTOB MPHUPOJIbI, MPOU3BOJCTBA U ObITa, C KOTOPHIMH
YeJIOBEK B3aUMOJICHCTBYET B MPOIECCE MPAKTUYECKON NEITeNbHOCTH (MPOGUIbHBIMN
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MOJIYJIb).
[IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIEC 3a/IaHUS MOYKHO ONPEJECIUTh KaK IMeIarorudecku
nepepaboTaHHbIM (PparMeHT NpodeccuoHaTBLHON AeATeIbHOCTH crennanucta. OHU
pa3pabarbiBatOTCS ISl IPOBEPKU 3HAHMN U YMEHUN OOydYarolIuxcsi JIeMCTBOBATH B
MPAKTUYECKUX, HETUITUYHBIX, SKCTPEMAJIBHBIX U JIPYTUX cUTyanusax. [lpu uzydeHuun
JUCHUIUINHBL «XHUMUS» MPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHBIE 3aJaHUSl MPUMEHSIOTCS IS
aKTUBM3AIMM  Y4EOHO-IIO3HABATEIbHONW  JIEATENbHOCTH  OOYYalOIIUMXCSl  IyTeM
TOTPYXKEHUS» HMX B TPOOJIEMbl XUMHUYECKUX HCCIEOBaHUM, BO3HUKABIIUX B
VCTOPUH PA3BUTHUS HAYKH, WIM UMEIOLIUX MMPAKTUYECKOE 3HAUYCHHE IS YEIOBEKA.
[IpuBenem mpuMepbl NPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX 3aJaHUN [0 paszenam
«CTpoeHue U CBOMCTBAa HEOpPraHWYECKUX BemlecTB», «CTpoeHME U CBOMCTBA
OPraHUYECKUX BEIIECTBY.
1. KapoOokcurepanus
Ha3zanue tembl

Tema 3.3. «IIpon3BOACTBO HEOPTAHUYECKUX
BCILIECTB. 3HAUCHHE U IPUMEHEHHE B OBITY U Ha
TIPOM3BOJICTBEY

PesynbTar 00yuenns |ogocnoppsats sHaueHUE U IpUMEHEHHE

HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB B OBITOBOM U
MIPOXU3BOJICTBEHHOM JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA UX
(U3UKO-XUMHUYECKUMU CBOMCTBAMH

OO01re KOMICTESHITUU OK 01, OK 02

A 3HAKOMO JM BaM NOHATHE «KapOokcurepanus»? B TepaneBTHUYECKUX LENIX
UCIOJIB3YIOT ra3oo0pa3Hoe BemecTBo. [lo 3Toil mpuyMHE MOAOOHYIO METOJUKY
Ha3bIBAlOT «Ta30BbIMM YyKOJaMW». OJTa METOAMKA WCHOJB3YETCA I JICUYCHHUS
CEepJIEYHO-COCYIUCTHIX 3a00JE€BaHUM, MOBBIIICHUS 3JTACTUYHOCTU KOXKU. [loBhilIeHNE
COJIEp>KaHMs ATOTO ra3a B KPOBU FOBOPUT O HeKauecTBeHHOM (yHKUUU KpoBH. Camoe
YAUBUTEIBHOE, YTO OHO HCHOJb3yeTCSs B TBEPAOM BHUIAE B  MHIIEBON
NPOMBIIIUICHHOCTH I XpPaHEHWs] M TEePEeBO3KM TMPOJIYKTOB: pPBIOBI, Msica,
MOPOKEHOTO.

3ananue

BriOepuTte o1MH NpaBUJIbLHBIH OTBET:

1. O KakoM BelIeCTBE UJET peUb?

A) YTJIEKHCIBIN ra3

b) xucnopon

B) ammmnak

2. Kakumu XMMUYECKMMU CBOMCTBaMHM 00JIaJIa€T 3TO BEIIECTBO?

A) KHUCIOTHBIMU

b) ocHOBHBIMHU

B) amdoTepHbIMU

3. C 4yeM MOXKET BCTynaTh BO B3aUMOJICUCTBUE?

A) € BOJOW, OCHOBHBIMH OKCUAAMU, LIEJI0YaMH, HEKOTOPBIMH COJISIMU



b) ¢ Boaoi, KUCIIOTHBIMH OKCHJIaMH, LIEJI0YaMH, HEKOTOPBIMH COJISIMU

B) ¢ BOJOI, KUCIIOTHBIMH OKCHJIaMH, KUCJIOTAMHU, HEKOTOPBIMH COJISIMU

4. C noMouIb0 KaKoro BEIIECTBA €r0 MOKHO OOHAPYKUThH?

A) (denondranenna

b) 6pomMHoi#t BoabI

B) U3BECTKOBOH BOJIbI

5. IlpuBenute paxThl, KOTOPBIE JOKA3BIBAIOT OTPULIATEIIHHOE BIUSIHUE ITOTO
ra3a Ha >KeJlyJ0YHO-KHUIIEYHbIN TPAKT YEJI0BEKA.

2. IloBapeHHas coub

Hassanue tembl
Tema 3.3. «IIpon3BoICTBO HEOPraHUYECKUX

BELIECTB. 3HAYEHUE U TPUMEHEHUE B OBITY U HA
IIPOU3BOJICTBE

PesynbTat 00yuenns |0gocnopnsats snaucnue u IPUMEHECHHE

HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB B OBITOBOU U
MIPOU3BOJCTBEHHOM JICSITEILHOCTH YEJIOBEKA UX
(U3UKO-XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU

OO1me KOMIETEHIINN OK 01, OK 02

N3BectHo, uro B Mupe naoObiBaercs mnpuMepHo 100 MUUIMOHOB TOHH
IIOBAPEHHOM COJIM B roj. Ha numieBbie Hy Kbl pacXOAy€eTCsl OKOJIO OJTHOM YETBEPTOU
4acTHU 3TOTo KosmuecTBa. Kyza ke uaer ocraibHas Cob?

[loBapeHHast coib COBEPLIEHHO HEOOXOAMMa NpPU MPOU3BOJACTBE MSCHBIX W
pPBIOHBIX  KOHCEPBOB, OHA  HCIOJIB3YyeTCS B  METAUNIyprU4ecKod  OTpaciu
IPOMBIIIUICHHOCTH, TpH 00pabOTKE MEXOB U pa3ju4HbIX KOX, B Ipolecce
MPUTOTOBJICHUS] MbUIA, UJIET JJIsl MOJTYYEHUs KaJblIUHUPOBAHHOM COJIbI, TPUMEHSETCS
B MenuuuHe. OCHOBHOM  MOTpeOMTENh COJAM -  XUMHYECKas  OTpacib
IPOMBIIUIEHHOCTH. B 3T0il 00j1acTy MCHOJB3yeTCsl HE TOJIBKO cama COJib, HO U
AJIEMEHTHI, COCTABIIIONINE €€. B mponecce aJIeKTponn3a ee pacTBopa MoJIy4aroT XJIop,
BOAOPOX M eaxui HaTp. M3 pacTBOpa €IKOro Harpa MOJYdYaroT TBEPAYIO IIEJIOYb -
KkaycTuk. CoelnHss BOJOPO C XJIOPOM, MOITYYAIOT COJSIHYIO KUCIIOTY.
3aganue: cocTaBbTe ypaBHEHMS, ONIMCAHHBIX B TEKCTE PeaKMid.

3. AueruieH
Hassanue Tembl

Tema 3.3. «[Ipon3BoICTBO HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB. 3HAUCHUE U TPUMEHEHHUE B OBITY U HA
IPOU3BO/ICTBEY

PesynbTar 06yueHus |06ocnopbiBath 3HauCHNE M PUMEHEHHE

HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB B OBITOBOU U
MIPOU3BOJCTBEHHOM JICSITEILHOCTH YE€JIOBEKA UX
(U3UKO-XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU

[u—



OOmue KOMIETSHITUN OK 01, OK 02

OmHUM M3 caMBIX PacIpOCTPAaHEHHBIX CIIOCOOOB CBAPKHU IUIABIICHUEM SIBIISICTCS
razoBasi CBapka, KOTOpasi NPOU3BOJUTCA C OOpa30oBaHMEM Ta30BOr0 IUJIAMEHU B
KaHajax cBapo4yHOUl ropesiku. OOpa3zoBaHUE ra30CBaApOYHOTO IJIAMEHH HEBO3MOXKHO
0e3 raza anetwieHa. TeXHUYECKUM alleTUIICH TOJIy4YaroT U3 KapOua KaibIlusl.

3ananue

1. OObsicHuTe, KakoW (QuU3MUECKUW TMOKa3aTelb IO3BOJISIET HCIOJIb30BaTh
alleTUJICH VISl CBAPOYHBIX PaboT;

2. CocraBbTe ypaBHEHHE pEaKIUH MTOTYUYCHHS all€TUIICHA;

3. CocraBbpTe ypaBHEHHE PEAKIIUHA TOPEHUS allETUIICHA;

4. Bprancnure 00bEM aleTUiieHa MOJTYYEHHOTO M3 KapOuja KaJbIMs MacCcou
128 1, comepxamiero 5% mnpumecei, ecinu BbIXOJ areTuieHa coctaBisier 80% ot
TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.
4. MoJiouyHasi KHCJI0TA

Ha3zBanue tembl

Tema 4.3. «Opranunyeckue BelecTna B
YKU3HENIEATEIbHOCTH YenoBeka. [Ipon3BoacTBoO u
MPUMEHEHUE OPTraHUYECKUX BEIIECTB B
MPOMBIIITIEHHOCTH

PesynbTar 06yueHus |06ocnopbiBath 3HauCHNE M PUMEHEHHE

OpraHUYeCKUX BEIIECTB B OBITOBOU U
MIPOU3BOJCTBEHHOM JICSITEILHOCTH YEJIOBEKA UX
(U3UKO-XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU

OO01mue KOMIETSHIIUN OK 01, OK 02

[IpomMexyTOUHBIM MPOAYKTOM OOMEHA y TETUIOKPOBHBIX >KUBOTHBIX SIBJISETCS
MOJIOYHAsI KUCJIOTA. 3amax 3TOM KUCIOThl KPOBOCOCYIIIME HACEKOMBIEC YJIaBIMBAIOT HA
3HAYUTEIIBHOM PACCTOSIHUU.

3ananue

1. Tlouemy Hacexkombie (KOMaphl) OBICTPO HAXOMAST CBOIO KEPTBY?

2. YcranoBute (HOpMysy MOJOYHON KHUCIOTHI, KOTOpas MOMOTaeT HACEKOMBIM
HaxOJWTh TEIUIOKPOBHBIX WUBOTHBIX, €CJIM MAacCCOBBIE JOJU DJIEMEHTOB B HEH
cocTaBJIst0T: yriepoja - 40,00%, Bogopona - 6,67%, kucinopoaa - 53,33%.

3. CocraBbTe CTPYKTYpHYIO (pOpMYIIly MOJOUYHOM KHCIOTHL. HazoBute xucmorty
no HoMeHkiarype MIOITAK.

4. Ha OCHOBaHMHM CTpPOEHHMS MOJOYHOW KHCJIOTBI CIEJauTe BBIBOJ O €€
XMMHUYECKUX CBOWCTBAX.

5. Hailigute B MHTEpHETE WU APYTUX UCTOYHUKAX UHGOPMAIIUIO O TPUMEHEHUH
MOJIOYHOU KUCJIOTHI.

2.1.4. 3ananus 1a00paTOPHBIX padoT

JlaGopaTtopHbie paOOThl SIBISIOTCS Ba)XXHOW YacThlO Y4yeOHOro mpolecca Io
JTUCIUTUIMHE U CTIOCOOCTBYIOT (POPMHUPOBAHUIO Y O0YHAIOIIUXCSI YMEHUN UCCIEA0BATh
XUMUYECKUE TPOLEcChl W SBJICHHS (IUIAHHUPOBATH M MPOBOAUTH XUMHUYECKHUE
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IKCIEPUMEHTHI, MCCIEI0BAaTh BEIIECTBA M MPOBEPSATh THMIIOTE3bI, 00padaThiBaTh U

HUHTEPIIPETUPOBATh PE3yJIbTaThl IKCIEpUMEHTORB). JlabopaTopHbie pabOTHl MO XUMHUU

PETyCMOTPEHBI B KAKJIOM pa3jiesie OCHOBHOI'O U MPUKIIATHOTO MOyJiel (Taoit. 2).
Ta6nuna 2. JlabopaTopHbie pabOTHI MO XUMHUHU

Paznen JlaGopaTopHas pabora

Pazzen 2. XuMHUCCKHE PeaKiuy JlabopaTopHnasi padora 1. «Peakuuu

TUAPOJIN32)

Pasnen 3. Crpoenue u cBoiictBa |JlaboparopHnas padora 2. «CBoiicTBa
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB METAJIJIOB U HEMETAIIIIOB)

Pasnen 4. Ctpoenune u cBoiicta |JlaboparopHas padora 3. «Ilonyuenne
OpraHUYECKUX BEIIECTB ATUIICHA U U3YUYEHUE €r0 CBONCTBY

Pa3nen 5. Kuneruueckue n
TEPMOJUHAMHUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH MTPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peaKIui

JlabopaTopHnasi padora 4 «Onpenenenue
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUU OT
KOHIICHTPAI[UU PEArupyOIINX BEIIECTB» WU
«Onpenenenne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
pEaKIMU OT TEMIIEPATyPbI»

2.2 OuneHoYHbIe CcpeAcTBa PYOEKHOr0 (TeMATHYECKOr0) KOHTPOJIS IO
AUCHMILUTHHE « XHUMMUSD)

PyGexHbiii (TeMaTH4eCKui) KOHTPOJIb MO AUCIUIUIMHE «XUMUSD» TPOBOJUTCS B
dbopMe KOHTPOJBHBIX PAbOT MO pasznesaM OCHOBHOTO MOJYJIS Ha OTIEIbHBIX
3aHATHUSX, KEHCOB M Y4EOHO-UCCIIEI0BATEIhCKUX MTPOEKTOB.

2.2.1. KonTpoJibHBbIE PadoTHI 10 pa3aeaam

BxoaHoi#l KOHTPOJIb:

Bapuanr - 1
1. CocTtaBbTe ypaBHEHUE PEAKIIUU B MOJIEKYJIIPHOM U COKPAIIEHHOM HOHHOM
BUJIE:
a) AgNO; + ZnCl, 0) Cu(OH); + H,SO,
2. OcyllecTBUTH MPEBPALICHUS:
MgCO; — MgO — MgS0O,; — Mg(OH), — MgO
3. Hanumure ypaBHEHHS THMAPOJIN3A COJIEH:
a) BaS 0) KNO;
4. CocraBbTe ypaBHEHHS OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIbHOW PEAKIIUU:
F6203 + Al = AIzO3 + Fe

Bapuanr -2
1. CoctaBbTe ypaBHEHHS PeaklMil B MOJIEKYISIPHOM U COKPAIEHHOM HOHHOM
BUJIE:



a) K3PO4 + AgNO3 6) N32CO3 + HNO3

2. Ocy1ecTBATh NPEBPALLCHUS:
CuCl; — Cu(OH); — CuO — Cu(NO;),— CuSO,

3. Hanumwure ypaBHEHHE THIPOJIN3A COJIEH:
a) MgSO4 6) ZnS0O;

4. CocraBbTe ypaBHEHUE OKUCIHUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHOW PEAKIIMN:
Mg + H,SO,— MgSO4 + H.S + H,O

KoHTposbHble pabOTBl MO XWMHHM KakK OLIEHOYHBIE CpEACTBAa pPYyOEKHOTO
KOHTPOJISl 3aBEPIIAIOT U3yUyeHue | uim 2 TeMaTHuecKuX pa3aeioB OCHOBHOTO MOJIYJISL.

Paznen 2. Xummnueckue peakuuu. KonrposabHas paGora «CrpoeHue
BelleCTBA M XMMUYECKUE PeaKIum»

Kountpouabnast padora Nel

Bri0epuTe 01MH NPABUJIbHBIN OTBET:

12. Atrombl C u Si UMEIOT OJJMHAKOBOE YHCIIO:

C) HEWUTPOHOB B sAJIpe

b) sHepreTuueckux ypoBHe

D) 3JIEKTPOHOB HA BHEUIHEM YHEPIE€TUYECKOM YPOBHE

I') anexTpoHoB

13. B psaay xumudeckux 35eMeHToB Li-Be-B-C mertannuueckue cBoicTBa:

C) ycuImBaroTcs

b) ociabeBarot

D) HE MEHAIOTCA

I') u3menstoTCs mepuoaNYecKu

14. K s-a5ieMeHTaM OTHOCHUTCS:

A)K

b) S

B) Fe

I') Br

15. Ilytem coequHeHUs: aTOMOB o1 HoMepoM 11 u 17 oGpa3yeTcst BEIecTBO ¢
XAMHUYECKOU CBS3bIO:

C) HOHHOU

b) koBasieHTHOH NOJSAPHOM

D) KOBAJIEHTHOM HEMOJISIPHOU

I') meTayinueckoit

16. {KOJIMYECTBO JIEKTPOHOB B aTOME; KOJIMYECTBO IHEPTreTUUECKUX YPOBHEMH;
KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHOB HA MOCIEAHEM IHEPIETUUECKOM YPOBHE; KOJIUYECTBO
IIPOTOHOB B SIZJPE aTOMa} COOTBETCTBYET

C) HOMEpy mepuoja

[\



b)nomepy rpymrbl

D) mopsaxoBOMY HOMEpPY

17. {xynopuay Oapus, aiMa3y, aMMHaKy, CEpHON KUCJIOTE } COOTBETCTBYET

C) HnOHHasA XUMHUYECKasd CBSI3b

b) koBasieHTHas MOJsIpHAsS XUMHYECKas CBSI3b

D) KOBaJIGHTHas HEMOJSIPHAsI XUMUYECKAsl CBS3b

18. {cBs13b, 0Opa3oBaHHAs 3a cUET 0OOpPa30BaHUS OOIIMX AIEKTPOHHBIX Iap; CBA3b,
oOpa3zoBaHHas 3a c4eT 0000IIECTBICHHS BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; CBS3b,
oOpa3oBaHHas 3a CUET ANEKTPOCTATUYECKUX CUJI PUTSIKEHUS} HA3bIBACTCS

C) uOHHOH

b) meTtamnnueckoit

D) KOBAJICHTHOM

19. {B mopsiiKe BO3pacTaHusi METAJUIMYECKUX CBOMCTB; B MOPSIKE YObIBAHUS
pajuyca aTOMOB; B IMOPSJIKE BO3PACTAHUS KUCIOTHBIX CBOMCTB JIETY4YHX BOJIOPOJIHBIX
COCIMHEHUH |} 3JIEMEHTHI PACTIONIOKEHBI B PSAILY

A) K, Ca, Sc

b) Al Mg, Na

B)F,CII

20. Kakoe u3 cyxaeHuit BepHo Jyist 35ieMeHToB { VA rpymnmsl , [VA rpynmsl, [A
TPYIIITHI }

C) obmas hopMmyna JieTydero BojjopoaHoro coenuaeHus RH4

b) He 00pa3yroT JieTyuyux BOJAOPOAHBIX COCAUHEHUI

D) 110 3aBEpIIEHUSI SHEPIETUYECKOr0 YPOBHSI HE XBATaET TPEX AIEKTPOHOB

21. Cpenm BemiecTB, ykazanHbixX B pany {NHs, O,, HCI, SO,; CaO, HNO3, CI2,
CO2; H2S04, HI, CuCl2, CH4, NH3 }ko/14ecTBO COeIMHEHUH C KOBAJICHTHOU
MOJISIPHOU CBSI3bIO0 PABHO

C) Tpem

b) nBym

D) 4eThIpeM

22. XuMmHu4YecKasi CBS3b B MOJIEKYJIaX {030Ha W XJIOpHJa KaJlbLUsl; CEpHOMU
KHUCIIOTHI U XJIOPHUIa aMMOHUS;, CEPHOM KUCIOTHI M 030HAa} COOTBETCTBEHHO

C) KOBAJICHTHAs MOJIAPHAsl U HOHHAS

b) xoBaneHTHas MmoJyisipHas U KOBAJICHTHAS HETIOJSIpHAS

D) KOBaJICHTHAs HEMOJSIPHAS. U MOHHAs

1.CoctraBpTe XHMHUYECKHE (HOPMYJIbl JBYXaTOMHBIX COEJUHEHUH: {CHIMLUJ
Kanblus, ruapun Oapus, cynbdua sxeneza (III), oxcum azora (II), oxcun
anmtomuHus, xjaopug xenesa (II), uurpug 6apus, okcua prytu (I), okcua cypbpMbl
(V); oxcun menu (I), xmopun prytu (II), HUTpUA Kanus, CUIMIUJ MarHwus,
ruapu amomMunus, cyiabdun ceunna (II), 6pomun munka, oxcup yriepoaa (II),
okcup xyopa (V); autpun Hatpus, noaua meau (I), okcun xpoma (II), okcun
azota (V), ruapun Hatpus, xaopua xpoma (III), okcua xanus, okcua MbIIbsKa
(I1D), cynbdug muaka}.

2.IIpu B3aumopeiictuu {40; 20; 35} r cmecu {cepeOpa W IIMHKA; IIMHKA U MEJH;

MEIIM W JKelie3a} ¢ COJISTHOM KHUCIOTOM BBIIEIMIOCH {6,72; 2,24; 5,6} 1 raza (H.y.).
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Omnpenenute MaccoByro a0Jt0 (B %) {lIMHKA; MEAH; Keje3a} B CMECH.
3.YpaBHANUTE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIINIO

{MHOZ + H,SO4 = MnSO4 + O, + HzO;

Zn + Ky,Cr,0O;7 + H2S04 = ZnSO,4 + Cr2<S04)3 + K2S04 + H20;

KCIO3 + S = KCl + SO2} meroaoMm 3JeKTpOHHOIO OajiaHca; OINpeeuTe
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb.

2.1.5. IIpakTH4yeckue 3a1aHUS U 3a1a4H

[IpakTrueckne 3amaHMs W 3aJa4d, 4YacTO MCIHOJIb3yeMbIE B KayeCTBE
JUIaKTUYECKUX CPEACTB B €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUIMHAX, TaKXKe MOTYT OBITh
¢dacetHpiMu. B0O3MOXXHO TpHUMEHEHHE 3ajady C BapuaHTaMH OTBeTa g yA0OCTBa
OpraHu3alyy aBTOMaTU3UPOBAHHOIO KOHTPOJIS.

[IpakTrueckue 3a7aHus U 3aa41 NPEJCTaBIEHBI B pa3ienax:

8. OCHOBBI CTpPOeHHS BelleCTBAa - 33Ja4d Ha COCTAaBJICHHE XUMHUYECKHX
(GbopMy IByXaTOMHBIX CO€IMHEHUN (OKCUIOB, CYIb(UI0B, THIPUIOB U T.I1.).
9. XuMHYeCKHe peakiuu

KoHnTtponbHas paboTa coaepuT 4eThIpe BUAA 3adaHH:

1. 3agauyn Ha COCTaBIIEHUE XMMHUYECKUX (DOPMYJT IBYXaTOMHBIX COEAMHEHUH IO
UX Ha3BaHUIO.

2. 3agauM Ha COCTABJICHHE YpPABHEHHUM pEaKIMUH: COECIUHEHUS, 3aMEILCHMUS,
pasnokeHus, OOMEHa | PpEaKIuid ¢ y4acTHeM KOMIUIEKCHBIX COCIMHECHHI;
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

3. 3ajgaHusi Ha COCTaBJICHUE MOJICKYJIIPHBIX M HOHHBIX pPEaKlIHil TUApOIU3a
COJICH, YCTAHOBJICHUE U3MEHEHUSI KUCIIOTHOCTU CPE/IbI.

4, 3amaud HaA pacyeT KOJIMUECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK IO YpPaBHEHUSIM
XUMUYECKUX PEAKUUi: MAcCOBOM MM OOBEMHOHM JOJM BBIXOJA MPOJIYKTa pPEaKIHH
COCIMHEHUS OT TEOPETUYECKH BO3MOXHOIO; OOBEMHBIX OTHOIICHUW Ta30B;
KOJIMYECTBEHHBIX XaPAKTEPUCTUK MCXOHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUU; MACChI
(00BbeM, KOJMYECTBO BEILIECTBA) MPOAYKTA PEAKIMU, €CIU OJHO U3 BEUIECTB JIaHO B
BH/JIE PACTBOpA C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

Paznen 3. CTpoenne u cBOMCTBAa HeOpPraHu4decKux BemecTts. KonTpoiabHas
padora Ne2 «CBoiicTBa HEOPraHUYECKHUX BelleCTB)

Bapuanr 1

1. BeinucaTh U3 criucKa BELECTB OKCUIbI, OCHOBAHUS, KMUCIIOTHI , COJIM U HAa3BaTh UX:
H,SO, ) CU(OH)2K3PO4 CaO,

2. CoctaBUTh (POPMYJIBI COETUHEHHIA:

a) okcupaa yraepoaa( II) ,0) ruapokcuaa meau, B) XJIOPOBOJAOPOAHOM KUCTOTHI, T)
cyJib(paTa HATpUs

3. HanucaTte ypaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIUN:

a) H,SO, + Mg 6) Na, O + HBr B) SO,+ CaO 1)CaCO; + HCI n) AICL; + AgNOs
VYkazarbs Ha3BaHUA NPOLYKTOB PEAKIUU.

4. 3anaya. Kakast macca HaTpus nmotpedyeTcs 1l peakiiui B3auMOJICUCTBUA ¢ 16 T
CEpBbI, €CIIU B Pe3yJbTaTe peakiuy o0pa3oBaics Cyabdu1 HaTpus?



5. Ocy1iecTBUTh NEPEXObl: KATMH— OKCHUJI KaJIMs— TUAPOKCHU] KaJlusd — Ccyib(ar
Kaus

Bapuanr 2

1. Belnucatp U3 cMcKa BEECTB OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KACIOTHI , COJIM U Ha3BaTh

nx: NaOH ) H3PO4, SO, R CaCoO;

2 . CocTaBUTh POPMYIIBI COETUHEHUA:

a) okcupa azora ( IV) ,0) ruapokcua kanus, B) XJopuaa HaTpusl, r) cylibpuaa oapus
3. HanucaTte ypaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIUN:

a) HCl + K 0) K, O + HBr B) CaCOs + H,SO4 1) CO,+ CaO 1) Ba(OH), + Si10,
VYkazarb Ha3BaHUA POLYKTOB PEAKIIUU.

4. Beruncnaute 00beM ra3000pa3HOTo XJIOpa, KOTOPBIA BCTYIUT B PEAKIIMIO C HATPUEM,
Ju1s mosryvyenus 11,7 r xnopuaa HaTpus.

5. OcymiecTBUTH IEpexoibl: cepa— okcuj cepol (IV) —cepuucras kucinora
—CyIb(QUT HATPUS

Paznen 4. CrpoeHne M CBOMCTBA OpraHuvyeckux BeulecTs. KoHTposbHas
padora «CTpoeHune 1 CBOICTBA OPraHUYeCKNX BelleCTB

KoHntposbHas paboTa COCTOUT U3 MATH BUAOB 3aJaHUI:

1. 3amaHusi HAa COCTAaBJICHUWE Ha3BaHUN OPraHUYECKUX COCIMHEHUN I10
XUMHUYECKUM (opMysaM (B T.4. CTPYKTYPHBIM) C UCIIOJIb30BAHUEM TPUBHAIBHON WIIN
MEXKIYHAPOIHOW CUCTEMAaTUYECKON HOMEHKIIATYPBI.

2. 3amaHusl Ha COCTABJICHUE TOJHBIX U COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOpMYyI
OpraHWYECKUX BEIIECTB OT/AEJIbHBIX KJIACCOB IO MX HAa3BaHHUSIM B COOTBETCTBHUH C
MEXKIYHAPOIHOW HOMEHKJIATYPOM.

3. 3agauM Ha OIpejaesieHHue MpocTenmeid (GopmMyJibl OPraHMYECKOW MOJIEKYJIbI,
HCXOIs U3 3JIEMEHTHOT0 cocTaBa (B %).

4, 3amaHMs ~HA  COCTaBJICHME  YPaBHEHMM  XMMMYECKHX  pEaKLUU,
WUTIOCTPUPYIOIIMX XUMUYECKHE CBOMCTBA C YYETOM MEXaHU3MOB MPOTEKAHUS
JAHHBIX PeaKUUid U T€HETUYECKOW CBSI3M OPraHMYECKHX BEIECTB Pa3HbIX KJIAcCOB, B
T.4. LIETIOYKU PEBPAILICHU.

5. PacuerHple 3agauM MO YpaBHEHUSIM pPEAKIMH C Y4YaCTHEM OPraHUYECKHUX
BEILIECTB.

1. ¥ IPOU3BOACTBEHHON EATEILHOCTH YeJIOBEKa (B BUJI€ TECTOBBIX 3a/IaHUM ).

[IpuBeneM mpumepsl 3aaHuii KOHTPOJIBHOW paboThl mo Teme «CTpoeHue W
CBOIICTBAa OPraHMYeCKHUX BelIeCTB», KOTOpas MPOBOJUTCS IIOCIE H3yYEHHUS



oOyyaromumucs pasaena 4.

[Io wroram wn3yudenus paszaena 4 «CrTpoeHHe M CBOHCTBA OPraHMYeCKHX
BellecTB» o0ydaronuecs OyayT ClIOCOOHBI:

- ONpPENENATh NPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPTraHUYECKUX
COEIMHEHUI;TOMOJIOTH U U30MEPBIL;

- Ha3bpIBaTh M3YYEHHBIC BEUIECTBA MO «TPUBUAJIBHONW» WIW MEXIYHAPOIHOMN
HOMEHKJIATYpE;

- XapakTepu3oBaTh CTPOCHHME M  XHMHUYECKHME  CBOMCTBA  HM3YYEHHBIX
OPraHUYECKUX COCIUHCHUM;

- OOBACHATH 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB OpPraHMYECKHX BEIIECTB OT HUX COCTaBa U
CTPOCHHS;

- TPOBOJAUTH BHIUMCIICHUS 10 XUMUYECKUM (POpMyJiaM U YPaBHEHHSIM.

TeMaTnueckuid KOHTPOJb OCYIIECTBIAECTCS MeToAOM TectupoBanus (I) miam B
dbopme nmucbMeHHOM pabOThI, BKIIIOYAIOIEH MpakTuyeckue 3ananus u 3agaqu (11).

KonrpoJubnas padoraNe3

1. BemiectBo, cocTaB KOTOPOro BbIpak€H MOojeKyysipHod dopmynoit C3Hs,
OTHOCHTCS K KJaccy:

1) apeHsl

2) aJIKaHbI

3) QaJIKEHBI

4) aJIKUHBI

2. HasBanme BemectBa, popmyna koroporo: CH3-CH(CH3)-CH,-CH,-OH

1) OyrtaHon-2

2) TEHTaHOJ-2

3) 2-metwiOyTaHo-4

4) 3-metunOyTaHon-1

3. BemectBo, umetomiee ¢popmyny CH2=CH?2 na3biBaercs:

1) TOIyoOI

2) DJTWJIEH

3) TauUepUH

4) TpOIaHOII

4. BemiecTBo, Ha3BaHKWE KOTOPOTO MPOIMOHOBAsI KMCIOTA, UMEET POPMYITY:

1) C2H50H

2) (CH3)2MH

3) CH3-CH2-COOH

4) C3H,OH

5. Jlns aNKaHOB XapaKTepHA peaKLus:

1) npucoenunenus H

2) XJIOpUpPOBAHMS Ha CBETY

3) obecuseunBanus pactsopa KMITO4

4) NoJIMMEpU3alu

6. MeraHon pearupyer c:

1) HaTpuem

2) BOJOU

3) BOAOPOAOM
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4)
7.
1)
2)
3)
4)
8.

METaHOM
VYKcycHast KUCJIOTa BCTYNAET B PEAKIIHUIO C:
AgNO3

NaCl

Na2CO3

H20

Bepnbl 11 yTBEepKICHUS:

A. AMUHBI POSBJISIIOT OCHOBHBIE CBOMCTBA
b. AMUHOKHCIIOTBI NPOSBIISIIOT TOJIBKO OCHOBHBIE CBOMCTBA

)
2)
3)
4)
9.
1)
2)
3)
4)
10.

BEPHO TOJBKO A
BEPHO TOJIBKO b
BEPHBI 00a YTBEPKACHUS
HEBEPHO HU OJTHO U3 YTBEPKICHUM
VYpaBuenue xumuueckoit peakiuu C2H,,+CI12*C2H.,CI+HCI aBnsercs:
peakiuei 3aMeleHusl, MPOTEeKaroel Mo paAuKaJIbHOMY MEXaHU3MY
peakiuel MpucoeMHEeHNs], MPOTEKAIOIIEeH M0 PaJuKAIbHOMY MEXaHU3MY
peakiuei 3aMenieHus, MPOoTeKaroel 10 HOHHOMY MEXaHU3MY
peakuen NpUCcOeIMHEHHNS], MPOTEKAOIIEN 0 HOHHOMY MEXaHU3MY

B peakuuio «cepeOpsiHOro 3epkaia» (C aMMUAaYHbIM PACTBOPOM OKCHJIA

cepeOpa) BCTYIAET:

)
2)
3)
4)
11.

JTaHOJ
IIFOKO3a
TJIMLEPUH
KpaxmMail
Y CcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXKIY Ha3BaHMEM BEILECTBA U KJIACCOM

(rpymmoii) OpraHM4eCKUX COEUHEHUH, K KOTOPOMY(-0i1) OHO MPUHA/JIEKHUT.
HasBanue BemnecTsa
A) CH3COOH
b) CH3-CH2-CH3

B)

CH2=CH-CH2-CH3

I") CH3-CH2-OH
Knacc oprannueckux coelMHEHUN

)
2)
3)
4)
5)
6)
12.

OJIHOATOMHBIE CITUPTHI
YIJIEBOBI
KapOOHOBBIE KHCIIOThI
apOMaTUYECKHE YIIIEBOJOPOAbI
HEIpEeIeNbHbIE YTIIEBOI0POIbI
MpeIeIbHbIE YTIEBOI0POIbI

B cxeme npespatieHuit

15000C Caxrt +Br;

CH., X 0OeH301

X5

BCIICCTBAMM X 1 X; COOTBETCTBEHHO SIBJISIFOTCS:

1))
2)
3)

arleTHJICH
STHIICH
OpoMOeH30T



4) xJ0pOEH30

5) deHon

6) IHUKJIOIC€KCaH

13.  Ompenenute MOJIEKYJISIpHYIO (GOpMYITy BelllecTBa, coaepxaiiero 37,5%
yriepoaa, 50% kucnopoaa u 12,5% Boaopoaa. OTHOCUTENbHAS INIOTHOCTH TAPOB
ATOTO BEIIECTBA IO BOAOPOAY paBHa 16.

1) CH30H

2) C2HSOH

3) HCOOH

4) CsH50OH

14. CkombKO JUTPOB BOJOpoAa moTpedyercs st obpasoBanus 10,2 1
ATUJIOBOTO CIHPTA U3 aleTajbJerujaa, €Clu BBIXOJ MPOAYKTa PEaKIMU COCTaBIISIET
80%?

1) 6,21

2) 3,1x

3) 12,757

4) 11,21

3aganus 11 MECbMEHHOM KOHTPOJIbHOI padoTsl (IT).

1. JlaiiTe Ha3BaHUs OPTraHUYECKUM COCAMHEHHSIM 0 XUMUYECKUM (hopmyiiaM C
WCIIOJIb30BAHUEM  TPUBHAJIBHOM WM  MEXIYHApPOJHOW  CUCTEMATUYECKOU
HOMEHKJIaTyphI:

a) C2H50H

6) (CH3)2MH

B) CH3-CH(bIH2)-COOH

r) CsHobl

n) CH3CH2HC=0O

e) CXH20H

2. CocTtaBbTe MOJIHBIE M COKpAIEHHbIE CTPYKTYPHBIE (POPMYJIbI OPraHUYECKUX
BEILIECTB OTJEIBHBIX KJIACCOB IO MX HA3BaHUSIM B COOTBETCTBUU C MEXKJIYHapPOIHOM
HOMEHKJIaTypOM:

a) METHJIOEH30JI

0) aHuUIUH

B) 3-meTunOyTaHalb

I) UUKJIOTEKCEH

n) Oytanuen-1,2

€) 2-MeTWINponaHoJ-1

x) OyTuH-1

3) aMHUHOYKCYCHas KMCJIOTa

3. CocraBbTe ypaBHEHHUS! XMMUUECKUX PEAKIIMI COMNIACHO CXEME MPEBPAILIEHU:

15000C Caxrt +Br2

CH4 Xl XZ X3

VYKaxxkuTe TUI U MEXaHU3M PEaKkliM, Ha30BUTE 00pa30BaBIINECS BEIECTBA.

4. Ompenenure MOJEKYJIsIpHYI0 GOpMyTy BemiecTBa, cojaepxamiero 37,5%
yriepoaa, 50% xucinopona u 12,5% Bopopoaa. OTHOcHUTENbHAS TUIOTHOCTh MApoOB
ATOTO BEIIECTBA MO BOAOPOAY paBHa 16.




5. CKOJIbKO JUTPOB BOJIOpOJia MoTpeOdyeTcs st oopazoBanus 10,2 r 3THIOBOTO
CIIUPTA U3 ALETAJIbJCTH/IA, €CJIM BBIXOJ MPOAYyKTa peakuuu coctapiseT 80%?

2.3. OuneHoYHbIe CpeaCTBAa NMPOMEKYTOYHON ATTECTAUMM IO AUCHUIINHE
«XuMHD»

[IpomexxyTouHasi arrectauus Mo JUCHUIUIMHE «XUMHs» MPOBOJAUTCA B QopMme
muddepenuupoBanHoro 3adera. Kaxknaplii OwiieT COCTOMT M3 Tpex 3aaaHuii: 1)
TEOPETUYECKOE 33/IaHUE B BUJE BOIPOCA U3 TEOPETHUYECKOTO COAEPKAHUSI OCHOBHOTO
U TNpoQUIBHOTO MOAYJIEH; 2) NpaKTUYECKOE 3aJlaHue (COCTaBJIEHUE YpaBHEHUM
XUMHUYECKUX PEAKIMIl C y4acTHEM HEOPraHWYECKHX WJIM OPraHWYECKHX BEIIECTB, B
T.4. HENOYEeK MPEBPALIECHUI M KAa4eCTBEHHBIX peakluil OOHApyXEHMS; XUMUYECKHX
(bopMyI1 HEOPraHMYECKUX U OPIraHUYECKUX BEIIECTB, B T.4. CTPYKTYPHBIX; 3aJaHUS 110
HOMEHKJIaType HEOPraHWYeCKHMX M OPraHMYECKUX BEIIECTB; OLEHKA H3MEHEHHUS
CKOPOCTM XUMHUYECKON pEaKuuu W HalpaBiCHUs CMEIICHUS pPABHOBECUS C
ucrnoyib3oBanueM npuHuuna Jle-Illarense; OLEHKAa XUMUYECKOTO COCTaBa M
000CHOBaHUE MPUMEHUMOCTH 00BEKTa OMO- WM TeXHOchepsl U T.I1.); 3) pacueTHas
3ajaya (pacyeTsbl MO YPAaBHEHUIO XMMHUYECKHX pPEaKUui, pacuyeT MacCOBOM J0JH
(Macchl) XMMUYECKOTO AJIEMEHTa (COEIUHEHUs1) B MOJIEKYJie (CMecH); OmpeneseHue
npocreiei (GopMyJibl OpraHMYeCcKOd MOJIEKYJIbI, UICXOS U3 3JIEMEHTHOTO COocTaBa (B
%); pacyeTbl TEIUIOBBIX A(()EKTOB XUMHUYECKHUX PpEaKIMil; pacyeThl 3aBUCHUMOCTHU
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMK OT KOHLIEHTPALMU U TEMIEPATyphl U T.I1.).

[Ipumep 3apannii 11 3adera:

3aganme 1.

Kakoil pactBOp HCHONB3YIOT JUISi KA4E€CTBEHHOM PEKLUHMH OIPEACIICHUS
XJIOPUI0B, OpOMHUIOB, oauaoB? Hanummre ypaBHEeHUs peakuuii 1 000CHYITE OTBET.

3anaunme 2.

JlaHa cxema npeBpalieHui.

CszOH Al203, m > Xl KMnO4r H2o1 2 > X2 HBr (u30.)1 m > X3
m > 3TUH " >C.H.O

[IponumuTe Bce peakunu U onpenenuTs Bemecrsa X1, X2, X3.

3aganmue 3.

Onpenenure MaccoBble JOJIM XUMHYECKHUX HJIIEMEHTOB B OKCHUAE ATFOMHHUS
ALOs 1 BeIpa3uTe UX B MPOLICHTAX.

2. 3akiouenue

Takum 06pa3oM, (HOHII OLIEHOUHBIX CPENCTB MO JUCIUILIUNHE «XUMUS» COCTOUT
U3 OLICHOYHBIX CPEJCTB TEKYILEro, pyOeKHOro (TeMaTHYeCKOT0) KOHTPOJIS U 3a/laHui
IIPOMEKYTOUHOM aTTECTALNH.
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