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Общие положения

Фонд  оценочных  средств  (ФОС)   предназначен  для  контроля  и  оценки 
образовательных  достижений  обучающихся,  освоивших  программу  ПМ.02. 
Разработка  управляющих  программ  для  станков  с  числовым  программным 
управлением.
ФОС включают контрольно-оценочные и контрольно-измерительные материалы 
для проведения входного, текущего контроля и промежуточной аттестации.

ФОС разработан на основании
- примерной основной образовательной программы;
- рабочей программы профессионального модуля.

1. Паспорт оценочных средств 

В  результате  контроля  и  оценки  по  профессиональному  модулю 

осуществляется  комплексная  проверка  следующих  профессиональных  (ПК)  и 

общих (ОК) компетенций:

Профессиональные 
и общие 
компетенции, 
формируемые в 
рамках модуля

Оцениваемые знания и 
умения, действия Методы оценки

Критерии 
оценки

ПК 2.1 
Разрабатывать 
управляющие 
программы с 
применением 
систем 
автоматического 
программирования

Действия

Разработка управляющих 
программ с применением 
систем автоматического 
программирования

Практическая 
работа

Виды работ на 
практике

Экспертное 
наблюдение

Знания

устройство и принципы 
работы металлорежущих 
станков с программным 
управлением, правила 
подналадки и наладки;

устройство, назначение и 
правила применения 
приспособлений и 
оснастки;

устройство, назначение и 
правила пользования 
режущим и измерительным 
инструментом

Тестирование

Собеседование

Экзамен

75% 
правильных 
ответов

Оценка 
результатов



теорию программирования 
станков с ЧПУ с 
использованием G-кода;

приемы программирования 
одной или более систем 
ЧПУ

правила определения 
режимов резания по 
справочникам и паспорту 
станка;

методы разработки 
технологического процесса 
изготовления деталей на 
станках с

числовым программным 
управлением (далее - 
ЧПУ);
Умения

читать и применять 
техническую 
документацию при 
выполнении работ;

разрабатывать маршрут 
технологического процесса 
обработки с выбором 
режущих и 
вспомогательных 
инструментов, станочных 
приспособлений, с 
разработкой технических 
условий на исходную 
заготовку;

устанавливать 
оптимальный режим 
резания;

анализировать системы 
ЧПУ станка и подбирать 
язык программирования

Практические 
занятия

Экспертное 
наблюдение

Оценка 
процесса 
Оценка 
результатов

ПК 2.2. Действия Практическая Экспертное 



Разрабатывать 
управляющие 
программы с 
применением 
систем CAD/CAM

Разработка управляющих 
программ с применением 
систем CAD/CAM

работа

Виды работ на 
практике

наблюдение

Знания

приемы работы 
в CAD/САМ системах 

способы использования 
(корректировки) 
существующих программ 
для выполнения задания по 
изготовлению детали

Тестирование 
Собеседование

Экзамен

75% 
правильных 
ответов

Оценка 
результатов

Умения

осуществлять написание 
управляющей программы 
в CAD/САМ 3 оси;

осуществлять написание 
управляющей программы 
вCAD/CAM 5 оси

Практические 
занятия

Экспертное 
наблюдение

Оценка 
процесса 
Оценка 
результатов

ПК 2.3 Выполнять 
диалоговое 
программирование с 
пульта управления 
станком

Действия

Выполнение диалогового 
программирования с 
пульта управления

Практическая 
работа

Виды работ на 
практике

Экспертное 
наблюдение

Знания

порядок заполнения и 
чтения операционной 
карты работы станка с 
ЧПУ;

способы использования 
(корректировки) 
существующих программ 
для выполнения задания по 
изготовлению детали

Тестирование

Собеседование

Экзамен

75% 
правильных 
ответов

Оценка 
результатов

Умения

осуществлять написание 
управляющей программы 
со стойки станка с ЧПУ;

Практические 
занятия

Экспертное 
наблюдение

Оценка 
процесса 
Оценка 



проверять управляющие 
программы средствами 
вычислительной техники;

кодировать информацию и 
готовить данные для ввода 
в станок, записывая их на 
носитель;

разрабатывать карту 
наладки станка и 
инструмента;

составлять расчетно-
технологическую карту с 
эскизом траектории 
инструментов

вводить управляющие 
программы в 
универсальные ЧПУ станка 
и контролировать циклы их 
выполнения при 
изготовлении деталей

результатов

Профессиональные 
и общие 
компетенции, 
формируемые в 
рамках модуля

Оцениваемые знания и 
умения, действия

Методы оценки 
Критерии 
оценки

В  результате  контроля  и  оценки  по  междисциплинарному  курсу 

осуществляется комплексная проверка следующих умений (У) и знаний (З):

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания)

Основные показатели оценки 
результатов

У.1  читать  и  применять  техническую 
документацию при выполнении работ;

-проведены подготовительные работы  - 
во время работы соблюдаются 
требования охраны труда, 
производственной санитарии, 
пожарной безопасности и 
электробезопасности;

У.2  разрабатывать  маршрут 
технологического  процесса  обработки 
с  выбором  режущих  и 
вспомогательных  инструментов, 
станочных  приспособлений,  с 

-правильно подготовлен к 
использованию инструмент и оснастка 
для работы на металлорежущих станках 
различного вида и типа (сверлильных, 
токарных, фрезерных, копировальных, 



разработкой  технических  условий  на 
исходную заготовку;

шпоночных и шлифовальных) в 
соответствии с полученным заданием

У.3  устанавливать  оптимальный 
режим резания;

-правильно  определена 
последовательность  и  выбран 
оптимальный режим
обработки различных изделий на 
металлорежущих станках станках 
различного вида и типа (сверлильных, 
токарных, фрезерных, копировальных, 
шпоночных и шлифовальных)

У.4  анализировать  системы  ЧПУ 
станка  и  подбирать  язык 
программирования;

Правильно проводить обработку и 
доводка деталей, заготовок и 
инструментов на металлорежущих 
станках различного вида и типа 
(сверлильных,
токарных, фрезерных, копировальных, 
шпоночных и шлифовальных)
с соблюдением требований к качеству, 
в соответствии с заданием

У.5  осуществлять  написание 
управляющей программы в CAD/CAM 
3 оси;

Правильно составлять управляющие 
программы в CAD/CAM 3 оси

У.6  осуществлять  написание 
управляющей программы в CAD/CAM 
5 оси;

Правильно составлять управляющие 
программы в CAD/CAM 5 оси

У.7  осуществлять  написание 
управляющей  программы  со  стойки 
станка с ЧПУ;

Правильно составлять управляющую 
программу со стойки станка с ЧПУ;

У.8  проверять  управляющие 
программы  средствами 
вычислительной техники;

Правильно проверять управляющие 
программы средствами 
вычислительной техники

У.9  кодировать  информацию  и 
готовить  данные  для  ввода  в  станок, 
записывая их на носитель;

Верно кодировать информацию и 
готовить данные для ввода в станок, 
записывая их на носитель

У.10  разрабатывать  карту  наладки 
станка и инструмента;

Правильно разрабатывать карту 
наладки станка и инструмента

У.11  составлять  расчетно-
технологическую  карту  с  эскизом 
траектории инструментов;

Правильно составлять расчетно-
технологическую карту с эскизом 
траектории инструментов

У.12 вводить управляющие программы 
в  универсальные  ЧПУ  станка  и 
контролировать циклы их выполнения 
при изготовлении деталей;

Верно вводить управляющие 
программы в универсальные ЧПУ 
станка и контролировать циклы их 
выполнения при изготовлении деталей



У.13  применять  методы  и  приемки 
отладки программного кода;

Применять на практике методы и 
приемки отладки программного кода

У.14  применять  современные 
компиляторы,  отладчики  и 
оптимизаторы программного кода;

Применять на практике современные 
компиляторы, отладчики и 
оптимизаторы программного кода

У.15 работать в режиме корректировки 
управляющей программы 

Правильно работать в режиме 
корректировки управляющей 
программы

З.1  устройство  и  принципы  работы 
металлорежущих  станков  с 
программным  управлением,  правила 
подналадки и наладки;

Применять  на практике правила 
подготовки к работе и содержания 
рабочих мест станочника, требования 
охраны труда, производственной 
санитарии, пожарной безопасности и 
электробезопасности; 

З.2  устройство,  назначение и правила 
применения  приспособлений  и 
оснастки;

Применять на практике правила 
перемещения грузов и эксплуатации 
специальных транспортных и грузовых 
средств

З.3  устройство,  назначение и правила 
пользования  режущим  и 
измерительным инструментом;

Применять на практике 
конструктивные особенности, правила 
управления, подналадки и проверки на 
точность металлорежущих станков 
различного вида и типа (сверлильных, 
токарных, фрезерных, копировальных, 
шпоночных и шлифовальных)

З.4  правила  определения  режимов 
резания  по  справочникам  и  паспорту 
станка;

Применять на практике правила 
применения, проверки на точность 
универсальных и специальных 
приспособлений, контрольно-
измерительных инструментов

З.5  методы  разработки 
технологического  процесса 
изготовления  деталей  на  станках  с 
числовым  программным  управлением 
(далее - ЧПУ);

Применять на практике правила 
определения режимов резания по 
справочникам и паспорту станка

З.6 теорию программирования станков 
с ЧПУ с использованием G-кода;

Применять на практике правила 
проведения и технологию проверки 
качества выполненных работ.



1. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и 
умений

Основной целью оценки освоения дисциплины является оценка умений и 
знаний.

Оценка  освоения  умений  и  знаний  осуществляется  с  использованием 
следующих форм и методов контроля: устный опрос, подготовка сообщений по 
заданной  теме,  выполнение  практических  и  контрольных  работ,  тестирование, 
самостоятельные работы.

З.7  приемы  программирования  одной 
или более систем ЧПУ;

Применять на практике приемы 
программирования одной или более 
систем ЧПУ

З.8  приемы  работы  в  CAD/CAM 
системах;

Применять на практике приемы работы 
в CAD/CAM системах

З.9  порядок  заполнения  и  чтения 
операционной  карты работы станка  с 
ЧПУ;

Применять на практике порядок 
заполнения и чтения операционной 
карты работы станка с ЧПУ

З.10  способы  использования 
(корректировки)  существующих 
программ для выполнения задания по 
изготовлению детали

Применять на практике способы 
использования (корректировки) 
существующих программ для 
выполнения задания по изготовлению 
детали



2. Типовые задания для оценки освоения МДК.02.01 «Разработка управляющих 
программ для станков с числовым программным управлением»

Выполнение входного контроля по МДК.02.01 «Разработка управляющих программ для 
станков  с  числовым программным управлением» по  профессии «Оператор станков  с 
программным управлением»

Промежуточная аттестация
Формой проведения промежуточной аттестации является дифференцированный 
зачет 

Цель дифференцированного зачета:
- определение степени усвоения междисциплинарного курса МДК.02.01 Разработка 
управляющих программ для станков с числовым программным управлением;
- стимулирование формирования практических умений и навыков, необходимых для 
изучения основ разработки управляющих программ для станков с программным 
управлением по специальности среднего профессионального образования;
- формирование готовности студентов самостоятельно применять накопленные знания 
при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
- оценка умения использовать приобретенные знания при работе на станках с 
программным управлением.
Ожидаемые результаты обучения

В результате изучения междисциплинарного курса МДК 02.01 Разработка 
управляющих программ для станков с числовым программным 
управлением обучающийся должен:
Знать

 устройство и принципы работы металлорежущих станков с программным 
управлением, правила подналадки и наладки;
 устройство, назначение и правила применения приспособлений и оснастки;
 устройство, назначение и правила пользования режущим и измерительным 
инструментом;
 правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка
 методы разработки технологического процесса изготовления деталей на станках с 
ЧПУ;
 теорию программирования станков с ЧПУ с использованием G-кода;
 приемы программирования одной или более систем ЧПУ;
 порядок заполнения и чтения операционной карты работы станка с ЧПУ;
 способы использования (корректировки) существующих программ для выполнения 
задания по изготовлению детали;
 приемы работы в CAD/САМ системах

Уметь
 читать и применять техническую документацию при выполнении работ;
 разрабатывать маршрут технологического процесса обработки с выбором режущих и 
вспомогательных инструментов, станочных приспособлений, с разработкой технических 
условий на исходную заготовку;
 устанавливать оптимальный режим резания;
 анализировать системы ЧПУ станка и подбирать язык программирования;



 осуществлять написание управляющей программы в CAD/САМ 3 оси;
 осуществлять написание управляющей программы в CAD/CAM 5 оси;
 осуществлять написание управляющей программы со стойки станка с ЧПУ;
 проверять управляющие программы средствами вычислительной техники;
 кодировать информацию и готовить данные для ввода в станок, записывая их на 
носитель;
 разрабатывать карту наладки станка и инструмента;
 составлять расчетно-технологическую карту с эскизом траектории инструментов;
 вводить управляющие программы в универсальные ЧПУ станка и контролировать 
циклы их выполнения при изготовлении деталей;
 применять методы и приемки отладки программного кода;
 применять современные компиляторы, отладчики и оптимизаторы программного кода;
 работать в режиме корректировки управляющей программы

Профессиональные компетенции, которые выносятся на дифференцированный  
зачет:
ПК 2.1 Разрабатывать управляющие программы с применением систем 
автоматического программирования
ПК 2.2 Разрабатывать управляющие программы с применением систем CAD/CAM.
ПК 2.3 Выполнять диалоговое программирование с пульта управления станком.

Форма проведения дифференцированного зачета
Дифференцированный зачет проводится после окончания обучения по МДК в форме 
устного опроса по вопросам билета и выполнения практического задания на ПК 
в CAD/CAM ADEM.
Дифференцированный зачет проводится согласно расписания техникума

Контроль и оценка
Результаты Дифференцированный зачет оцениваются по пятибалльной шкале и 
регистрируются в учебном журнале, зачетно-экзаменационной ведомости и зачетной 
книжке. В случае неявки обучающегося на экзамен преподавателем делается отметка 
«не явился» в зачетно-экзаменационной ведомости.
Отметка «5» (отлично) выставляется, если обучающийся:
- полно раскрыл содержание учебного материала в объеме, предусмотренном 
программой;
- изложил материал грамотно и логически связанно, точно используя специальную 
терминологию и символику;
- показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 
применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;
- продемонстрировал усвоение сопутствующих вопросов, сформированность и 
устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
- отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя;
- правильно и полно выполнил практические задания. Предполагается, что студент 
своевременно, самостоятельно, грамотно, качественно исполняет практическое задание.
Отметка «4» (хорошо) выставляется, если:



- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один 
из недостатков:
- в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие логического и 
информационного содержания ответа;
- допущены один-два недочета при освещении основного содержания ответа, 
исправленные по замечанию преподавателя;
- допущена ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов 
или в выкладках, легко исправленные по замечанию преподавателя;
- за правильное выполнение предложенного практического задания. Предполагается, 
что студент выполняет практические задания своевременно, самостоятельно, грамотно 
и качественно, но в выполненной работе имеются отдельные неточности.
Отметка «3» (удовлетворительно) выставляется, если обучающийся:
- неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 
понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 
усвоения программного материала, имелись затруднения или допущены ошибки в 
определении понятий, использовании терминологии, выкладках, исправленные после 
нескольких наводящих вопросов преподавателя;
- студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 
практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по 
данной теме;
- при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность 
основных умений и навыков;
- если студент выполнил практическое задание с ошибками.
Отметка «2» (плохо) выставляется, если обучающийся:
- не раскрыто основное содержание учебного материала;
- обнаружено незнание или непонимание студентом большей или наиболее важной 
части учебного материала;
- допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, которые 
не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя;
- если студент частично выполнил практическое задание, допустив при этом ошибки. 
Студент, получивший – плохо, не может применять знания для решения практических 
ситуаций.
Отметка «1» (очень плохо) выставляется, если обучающийся:
- обнаружил полное незнание и непонимание учебного материала и не смог ответить ни 
на один из поставленных вопросов по изучаемому материалу;
- не выполнил предложенное практическое задание.
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Преподаватель _______________________________________
(подпись, расшифровка подписи)

Дата________________

Перечень вопросов для подготовки к дифференцированному зачету
1. Наладка, настройка и подналадка станков с программным управлением. Сущность 
понятий, порядок выполнения на примере токарного или фрезерного станка с ЧПУ.
2. Приспособления и технологическая оснастка для станков с ЧПУ. Устройство 
прецизионных машинных тисков, назначение, правила применения и установка.
3. Режущий инструмент для станков с программным управлением: кодирование, 
виды, порядок выбора.
4. Определение режимов резания по справочникам для станков с ЧПУ. Основные 
формулы для расчета режимов резания на токарный переход «Точить наружную 
цилиндрическую поверхность детали из Стали 45 с диаметра 60мм до диаметра 58.7мм 
на длину 40мм проходным отогнутым резцом».
5. Методы разработки технологических процессов для станков с ЧПУ. Виды, 
характеристика, порядок разработки на примере простейшей детали.
6. Язык программирования для станков с ЧПУ. Основные функции 
программирования и их обозначение (назвать не менее 15наименований и их 
назначение).
7. Технологическая документация для станков с ЧПУ. Виды, характеристика, 
нормативные документы регламентирующие порядок заполнения.
8. Операционная карта для станков с ЧПУ: порядок заполнения и чтения.
9. Карта наладки станка и инструмента: назначение, порядок составления.



10. Расчетно-технологическая карта: назначение, порядок составления и правила 
оформления (в т.ч. траекторию инструментов).
11. Базирование заготовки: виды баз, принципы базирования, порядок выбора способа 
базирования детали на фрезерном и токарном станке с ЧПУ.
12. Основные функциональные клавиши панели управления SIEMENS 840D.
13. Рабочие зоны системы SIEMENS: их основные функции
14. Системы координат. Базовые точки. Плоскости обработки.
15. Абсолютные и относительные размеры. Определение, принцип определения 
каждого размера. Понятие «опорная точка» На примере конкретной детали определить 
абсолютные и относительные размеры опорных точек.
Перечень практических заданий для подготовки к диффренцированному экзамену
Для выполнения практического задания используется САПР CAD/CAM ADEM 9.0. и 
индивидуальный чертеж детали
1. Создать трехмерную модель детали
2. Создать чертеж детали
3. Составить технологию обработку
4. Составить и сформировать комплект технологических документов на 
технологический процесс детали
5. Выбрать станок и систему управления из каталога
6. Сформировать управляющую программу
7. Выполнить запуск объемного моделирования.
Интернет-ресурсы:
1. http://www.fsapr2000.ru - Крупнейший русскоязычный форум, посвященный тематике 
CAD/CAM/CAE/PDM-систем, обсуждению производственных вопросов и 
конструкторско-технологической подготовки производства
2. http://www/i-mash.ru - Специализированный информационно-аналитический 
интернет-ресурс, посвященный машиностроению.

4.  Структура  контрольно-оценочных  материалов  (КОМ)  для  экзамена 
(квалификационного)

При  принятии  решения  об  итоговой  оценке  по  профессиональному  модулю 
учитывается  роль  оцениваемых показателей  для  выполнения  вида  профессиональной 
деятельности, освоение которого проверяется. При отрицательном заключении хотя бы 
по  одному  показателю  оценки  результата  освоения  профессиональных  компетенций 
принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен», выставляется 
оценка «неудовлетворительно».  При наличии противоречивых оценок по одному  тому 
же показателю при выполнении разных видов работ,  решение принимается  в  пользу 
студента.

https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.fsapr2000.ru%2F


I. ПАСПОРТ
Назначение:

КОМ  предназначен  для  контроля  и  оценки  результатов  освоения 
профессионального модуля ПМ 02. Разработка управляющих программ для станков 
с числовым программным управлением
по 15.01.32 Оператор станков с программным управлением
Профессиональные компетенции: 
ПК 2.1 Разрабатывать управляющие программы с применением систем автоматического 
программирования
ПК 2.2. Разрабатывать управляющие программы с применением систем CAD/CAMПК1.3 
Осуществлять  техническое  обслуживание  станков  с  числовым  программным 
управлением и манипуляторов (роботов).
ПК 2.3 Выполнять диалоговое программирование с пульта управления станком
Общие компетенции:
ОК  1.  Выбирать  способы  решения  задач  профессиональной  деятельности, 
применительно к различным контекстам.
ОК  2.  Осуществлять  поиск,  анализ  и  интерпретацию  информации,  необходимой  для 
выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК  3.  Планировать  и  реализовывать  собственное  профессиональное  и  личностное 
развитие.
ОК 4.  Работать в коллективе и команде,  эффективно взаимодействовать с  коллегами, 
руководством, клиентами.
ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 
учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК  6.  Проявлять  гражданско-патриотическую  позицию,  демонстрировать  осознанное 
поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 
действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК  8. Использовать  средства  физической  культуры  для  сохранения  и  укрепления 
здоровья  в  процессе  профессиональной  деятельности  и  поддержания  необходимого 
уровня физической подготовленности.
ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК  10. Пользоваться  профессиональной  документацией  на  государственном  и 
иностранном языке.
ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



I. ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ ПО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 
ЭКЗАМЕНА







III.  ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ ПО ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ЭКЗАМЕНА 
КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 





IV. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

IV   а. УСЛОВИЯ   ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ  ЧАСТИ ЭКЗАМЕНА  

 Станок токарный с ЧПУ
 Станок фрезерный с ЧПУ 

Инструменты:
 комплект режущего инструмента для фрезерного и токарного станка с ЧПУ

Расходный материал:
 Заготовка (сталь45 или Д16)

Литература для учащегося:
Справочная литература: 
1. Аверьянов, О. И. Технологическое оборудование: Учебное пособие / Аверьянов О.И., Аверьянова 
И.О., Клепиков В.В. - М.:Форум, ИНФРА-М Издательский Дом, 2019. - 240 с. 
2. Реализация  технологических  процессов  изготовления  деталей:  учебник  /  А.Н.Феофанов, 
Т.Г.Гришина, А.Г.Схиртладзе, С.А.Куликова.- М.: Академия, 2019
3. Вереина Л.И. Металлообрабатывающие станки : учебник / Л.И. Вереина. — М. :ИНФРА-М, 2018.



IV   б. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ    ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ЭКЗАМЕНА  




	ПК 2.2 Разрабатывать управляющие программы с применением систем CAD/CAM.
	ПК 2.3 Выполнять диалоговое программирование с пульта управления станком.

